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Tagungsbericht 17/1977

Mathematische Logik

24.4. bis 30.4.1977

Unter der Leitung von E.Specker (Ziirich) und W.Felscher (Tiibingen)
. - fand in der Woche vom 24.4. bis 30.4.1977 im Forschungsinstitut in
Oberwolfach die diesjéhrige Tagung lber Mathematische Logik statt.
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Es wurden 27 Vortrage tber verschiedene Gebiete der Mathematischen

Logik gehalten.

Teilnehmer:

H.P.Barendregt, Utrecht
E.Borger, Minster
W.Buchholz, Minchen
H.G.Carstens, Hannover
J.Derrick, Leeds
K.-H.Diener, Kélm

- E.Engeler, Zirich
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B.Falkenberg, Freiburg
U.Felgner, Tibingen
J.Flum, Freiburg
P.Hajek, Praha
G.Hasenjaeger, Bonn
F.Hebeisen, Freiburg
Hoering, Minchen
G.Jager, Minchen
J.W.Klop. Utrecht.
S.Koppelberg, Berlin
H.L&uchli, Ziirich®
H.Luckhardt, Frankfurt
W.MaaB, Minchen ‘
J.A.Makowski, Berlin

G.H.Miiller, Heidelberg

H.Pfeiffer, Hannover

K.-P.Podewski, Hannover

~ W.Pohlers, Minchen

K.Potthoff, Kiel

A.Prestel, Konstanz
C.Rauszer, Warszawa
M.M.Richter, Aachen
P.Schmitt, Heidelberg
K.Schiitte, Minchen
J.Schulte Mdnting, Tlbingen
H.Schwichtenberg, Heidelberg
M.Srebrny, Warszawa
G.Takeuti, Urbana
E.J.Thiele, Berlin
W.Thomas, Freiburg

H.Vogel, Minster

H.Volger, Tibingen
S.S.Wainer, Leeds
M.Ziegler, Freiburg
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Vortragsauszige

H.P.BARENDREGT: Groups in combinatory logic .
Let M =<X,*> be a A-algebra satisfying (n): Ax.zx =2z . Let for

all a,bEX aeb = Az.albz) . The semigroup of M , notation S(M) ,

is <X;o> . The group of M, notation G(M), is the subgroup of S(M)
consisting of all invertible elements (I =Xx.x is by (n) the unit
element of S(M)). M0 is the interior of M, i.e. {[M]M | M closed term}.
If T is a A-theory (i.e. consistent set of equations between A-terms),
then M(T) 1is the éanonicél term model of T and G(T) is G(M(T)).

A is the minimal A-theory. H ={M=N I M,N unsolvabie} is a A-theory. .
If T is a A-theory, then Tn is T extended with (n) and Tw is T ex-
tended with thé w-rule: FZ=F'Z for all closed terms Z = F =F"'.

Let SQ, be the group of permutations on w with finite support. Let

+1

G, = {e}, Gn = 5&25“ (wreath product)}. There are canonical maps
+ = i = Er = g =
G, & G, tetB=1mc ., & 1im G and & = yn” G

1
= {<g1>|g‘i€(5i and Ai.g:l is recursive (after codingl}.

Results. (1) Let T = in, do , Hn or Ho . Then G(T) T g .

i) ewd) - Er. _ (1i1) G600 26 .

E.BORGER: Uberﬁie r.a. -Gradkomplexitét von Klassen Postscher

Korfeépondenzprobleme

gsei eine rekursive Klasse von (Gddelnummern von) Grammatiken und
4959: Wenn es ein effektives Verfahren mit rekursivem Wertebereich
fir jede Einschrankung auf einen rekursiven Definitionsbereich gibt,
das jedem Postschen Korrespondenzproblem (x,y) eine Gramm.atik G[x.yley
zuordnet, sodaB fir alle (x,y) gilt: (x,y)} ist ldsbar genau dann wenn
G(x,y) 619, dann kann man jedem.nicht-rekursiven rekursiv aufzdhlbaren
many-one Grad d eine rekursive Klasse Rd 29' effektiv so zuordnen,
daB In Rd den many-one Grad d besitzt.

Der Beweis benutzt die (im Wesentlichen schon von-E.Post bewiesene)
Tatsache, daB es in jedem r.a. many-one Grad ein Postsches Korres-
pondenzproblem {[x.y)'l (x,y) €EC, (x,y) lésbar} einer rekursiven Menge
C von Postschen Korrespondenzpaaren gibt. Die' meisten in der Litera- -
tur bekannten Grad-Darstellungssdtze fir Entscheidungsprobleme 19 von

Klassen 9’ formaler Sprachen sind Spezialf&lle des oben angegebenen
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‘und ¢ eine Funktion, die jedem w €P

_3_

Satzes. Moral: Bedingen sich fir die bekannten Entscheidungsprobleme

formaler Sprachen Unentscheidbarkeits- und Grad-Darstellungssétze?

W.BUCHHOLZ: Zur Beweistheorie iterierter induktiver Definitionen

Es wird eine neue Methode zur béweistheoretischen Untersuchung ite-
rierter induktiver Definitionen beschrieben. Kernpunkt dieser Methode
ist die Verwendung (konstruktiv) iberabzdhlbarer Herleitungsbéume,

die durch eine neue Art unendlicher SchluBregeln (ﬂu+1] erzeugt werden.
So, wie die gewdhnliche w-Regel das Schema der vollstdndigen Induktion
ersetzt, gestattet die Q4-Regel das Axiomenschema

vx @, x1-Flx1) -’Vx'(l.)d[x)*ﬂx]) der Induktion ilber die induktiv defi-
nierte Menge ch hefzuleiten. ’ :

Sei HA® der {ibliche infinitdre Sequenzenkalkdl fiir die Heyting Arith-

I=@0.01 | oi torner P

= Q(n) Q(n) die

metik zusammen mit der Regel Q)

Menge der schnittfreien Herleitungen von Q(n) in HA®. Die 91-Rege1
138t sich dann folgendermaBen formulieren: Ist T => A eine Sequenz
eine Herleitung ¢(m) von

Qln)
' = A zuordnet, so ist der (i.a. Uberabzdhlbare) Baum

o)

|

eee T =>A (HEPQ[n)T

T = (Q(n)+A)

eine Herleitung von T = (Q(n)>A).

Man erh&lt einfache und durchsichtige Beweise filir folgende Beziehungen:

[89) |10f] = |105°%| - eEQ\i+10

(II) IDS ist konservativ (ber IDE?S bzgl. negativer arithmetischer
Formeln.

(III) In$°“ ist konservativ (ber IDSos ﬁzgl. Formeln der Stufe 0

(= H{-Formeln).
t1v) IDS und 105°5 haben dieselben-beweisbar rekursiven Funktionen
. und dieselben beweisbaren prim.rek. Wohlordnungen.
C < (S §
(V) |w-IDg| = 6(a, -€p)0 . (wobei W-IDj = M)-CA).

Bemerkung: Resultate (I),(II) hat als erster Pohlers bewiesen, und
zwar mittels einer Verfeinerung des Takeuti'schen Reduktionsverfahrens

fur die H{-Analysis.
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H.G.CARSTENS: Algorithmische Férbungén abzdhlbarer Graphen endlichen
- Geschlechts

Eine bindre rekursive Relation, liber den natiirlichen Zahlen heiBt ein

stark rekursiver Graph falls sie irreflexiv, symmetrisch, lokal finit,

zusammenhdngend ist und eine rekursive Funktion zu jedem n eine
Schranke angibt fir die m die mit n in Relation stehen.
Xx(G) sei die chromatische Zahl eines Graphen G und x(p) sei das Maxi-

mum der chromatischen Zahlen der Graphen die in die endliche orien-

tierbare Fléche Sp von Geschlecht p eingebettet sind.

Im Folgenden sei G stets ein stark rekursiver Graph mit x(G) < w.

‘xr(G) = min{k: es gibt eine rekursive k-Farbung von G},

xr(p] max{xr(G): G eingebettet in sp}. Nun gilt:
1 x(6) < x (6) s 2¢(G) . '

(2) Vk>2: 3G: k=x(G) &Va: G + x(G) Farbung: aiéxis]: qf1(i] $btt o',

insbesondere: x(G) < xr(Gj .

|(3) V6} 3a: G + x(G) Farbung: VI<x(6): a (i) 5., 0.

tt
1) 4 Sﬁxr[U) s5 I (5) vp>0: xr(p] ='x(p]_.

J.DERRICK: Definitions of Hierarchies in Set Theory

Given a theory 7 in a language & a hierarchy of sets whose urelements
are the objects to which jr}efers is a "universe” which is built up
from "levels” which themselves accumulate the members and subclasses
of 'previous; levels. We show how to define along the lines of Scott
these notions in a conservative €-extension of & in such a way that
we may prove appropriate versions of well-foundedness and transitivity
for the levels. For certain methods used to build the hierarchy, the
levels will also be well-ordered.

These methods can be characterised by classes GZOF formulas ianE,
the conservative €-extension of &, so that if a is Ag-closed (i;e.
closed under propositional connectives and bounded quantification)
the hierarchy satisfies the well-foundedness schema for éi-formulas.
For certain & we may prove the full well-foundedness schema.

This leads to alfernative axiomatisations of the known set theories
and to a discussion 6f their ontological assumptions. A study of the
extra power that these theories give to T is made and various conser-

vative extension results are proved. It also leads to an alternative
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formulation of the concept of (near) admissible sets which turn out
to be 8g-well-founded but not Gz—well-founded for any Ao-closed_62 ? Ag.

K.-H.DIENER: Zur Konstruktion infinitarer Sprachen ;C;B chne
Auswahlaxiom .
Verschiedene Konstruktionen bzw. Kodierungen infinitdrer Sprachen ;f;B
sind bekannt. Die intuitiv natiirlichste diurfte die "lineare” Kodierung
sein, bei der die Ausdriicke als Symbolfolgen und die syntaktischen

Operationen als Funktionen dargestellt werden, die diese Ausdriicke an-

'einanderre;hen (verketten). Die bisher 16 der Literatur‘angegebenen

Konstruktionen (siehe etwa KARP, FELSCHER, PIERCE) k&nnen nicht in
einer bekannten Mengenlehre ohne Auswahlaxiam durchgefiihrt werden. Sie
verwenden stets die Annahme, daB regulédre Kardinalzahlen 2a existieren.

Ob das aber zum Beispiel in ZF zutrifft, ist schon fir a = wp ein. wohl-

"bekanntes ungeldstes Problem!

Wir werden beweisen, déB sich auch ohne die obige Annahmé stets samt-
liche infinit&re Sprachen x;B - als Mengen! - konstruieren lassen.
Als'Hauptergebnis geben wir genaue Abschatzungen flr die L3ngen und

Range der Ausdriicke an. Als Spezialfall ergibt sich, daB eine Formel

. @ der Sprache &:;B mit abz&hlbaren Konjunktionen und Disjunktionen
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zwar (berabz&hlbare L&nge und die Menge subw ihrer Tei}formeln zwar
liberabz&hlbare Machtigkeit haben kann, daB aber die L&nge von ¢ stets
kleiner als wy und die Machtigkeit von suby, stets kleiner als J?z ist.
Diese Aussagen sind Theoreme der Mengenlehre chne Auswahlaxiom; sie
gelten sogar in CHURCHschen und SPECKERschen Modellen ohne Uberabz&hl-

bare reguldre Kardinalzahlen.

B.FALKENBERG: Die Unentscheidbarkeitsgrade der,Haltqprobleme von

Fang-Systemen (tag-systems)
Von Aanderaa und Belsnes wurde 13871 gezeigt (JSL Vol 36), daB in jedem

m-Grad ein Halteproblem eines Fang-Systems liegt. N&here Aussagen iber
die Abschlagzahl (deletion number) konnten dabei nicht gemacht werden.
Wir beweisen den Satz: Zu jeder rekursiv aufzéhlbaren nicht leeren
Menge a und zu jeder natiirlichen Zahl p >1 gibt es ein>Fang-System
mit Abschlagzahl p, dessen Halteproblem zu a m-&quivalent ist.

Der Satz gilt nicht fiir Fang-Systeme mit Abschlagzahl 1, da deren Hal-

teprobleme entscheidbar sind. Auch auf die Voraussetzung, daB a

o
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rek. aufzdhlbar und nicht leer ist kann man nicht verzichten. Der Satz -
wird falsch, wenn man "m-&quivalent” durch das stérkere "1-&quivalent”

ersetzt: Halteprobleme von Fang-Systemen sind nicht-einfache Mengen.

U.FELGNER: Zur Struktur }?h-kategorischer stabiler Gruppen
Es wurde der Beweis des folgenden Satzes skizziert: Jede f{b-katego—

rische stabile Gruppe G besitzt einen nilpotenten Normalteiler von
endlichem Index.

An Methoden aus der Modelltheorie benutzt der Beweis wesentlich Defi-

nierbarkeitseigenschéften die sich aus dem Satz von Ryll-Nardzewski

bzw. Shelsh (im Falle von Stabilit&t) ergeben - z.B. efgibt sich daraus .
daB das lokal-aufldsbare Radikal S(G-) 1.~Stufe definierbar ist und

sogar aufldsbar. Die Durchfilhrung des Beweises verwendet dann starke
algebraische Hilfsmittel - haupts&chlich Sylow-Theorie. Der Beweis er-
folgt durch Induktion nach der Anzahl der charakteristischen Unter-

gruppen und eingeschaltet einellnduktion tiber die Dimension des Ver-

-bandes aller Zentralisatoren von G.

J.FLUM: Dber definierbare Relationen

Es wird eine Verallgemeinerung eines Satzes von Feferman {ber projek-
tive Relationen hergeleitet. Mit dieser Verallgemeinerung 18Bt sich
etwa zeigen, daB die direkte Potenzoperation bei Moduln die elemen-

tare Aquivalenz erhalt.

G.HASENJAEGER: Ober die Unméglichkeit eines bestimmten Unmiiglich-

keitsbeweises .

Fir die Polynome in Z(x,z}: Ym(X~Z]==K§ka. Yo(x.z]:=Y5(§}+x-z ,
le(x.z]:A= x"-Yo(x'l.z] s Yolx,2):= z-Yo(x,z‘ll » Y3lx,2):= x"'-z-Yo(x'].z‘l’

Y4+k(x.i):= Yk(z,x) , und das Ideal J = (Yg,eeesYg) ist vg(x)eyyg(2) €J..

Dies beschreibt keine Parkettierung des Rechtecks Bx16 durch

"Hexa-Y's", da bei yg(x)+y,g(2) =k§a AK[x,z]°Yk die Ak
Koeffizienten €{0,1} haben. Die Mbglichkeit der Parkettierung eines

Rechtecks bleibt unentschieden.

nicht nur

Das Analogon zur Koeffizientenbedingung ist automatisch erfillit bei

der Formulierung solcher Unmbglichkeitssdtze in einer rudimentéren

Forschungsgemeinschaft © @




Zahlentheorie mit Pradikatenvariablen. Die Beweisbarkeit solcher
S&tze durch "geeignete” Einsetzungen in Ind(Al) und Formen des Schub-
fachprinzips wird am Beispiel eines einfachen Parkettierungsproblems
diskutiert.

F.HEBEISEN: Charakterisierung der Aufzdhlungsreduzierbarkeit

Unter den verschiedenen nicht &quivalenten Begriffen fir relative Be-
rechenbarkeit von partiellen Funktionen dber natiiriichen Zahlen charak-
terisieren wir die Aufz&hlungsreduzierbarkeit (siehe Rogers: Theory of
recursive functions and effective computability, 1867) durch eine Reihe
von "impliziten” Eigenschaften. '

Definition: Sei S eine 2-stellige Relation auf den partiellen Funktio-

nen Uber natirlichen Zahlen. Eine Menge R von natlirlichen Zahlen ist

- aufzéhlbar in einer partiellen Funktion g im Sinn von S , falls es

ein f<g gibt mit R=Bild f. )

Theorem: Sei S eine 2-stellige Relétion_auf den partiellen Funktionen
Uber natiirlichen Zahlen mit A

(i) S ist transitiv

(ii) Wenn f partiell rekursiv in g, dann fsg - -

(iii) FUr totales g ist f<g équivalenf»dhzu. daB f-aufzéhlungéredu-

zierbar auf g

"(iv) f £g genau dann, wenn Graph f in g im Sinn von S aufz3hlbar

(v) Es gibt ein in g im Sinn von S aufzadhlbares Rg, so daB es fir
alle in g im Sinn von £ aufz&hlbaren Mengen R ein r gibt, so daB
x €ER &quivalent ist zu <r,x>€Rg

Dann und nur dann ist £ dieselbe Relation wie die Aufz&hlungsredu-

zierbarkeit.

H.LUCKHARDT: Ein prinzipieller Effekt bei Berechnungen mit reellen
Zahlen
Jede algorithmische Verifizierung V fUr das extensionale u#0 v u #1

ist wesentlich intenstonal, d.h. die Entscheidung hdngt wesentlich
von den Zahlgeneratoren ab. Alle diese V sind in den intensionalen
Zahlgeneratoren stetig, in den reellen Zahlen jedoch mehrdeutig. Sie
lassen sich deshalb nicht durch extensionale Bedingungen eindeutig be-
schreiben.- Solche oder &hnliche Entscheidungen und ihr intensionaler

Effekt kommen in vielen Konstruktionen mit reellen Zahlen vor.-
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Weitere Konsequenzen: (i) Die Skolem-Funktor-Einfilihrung ist allgemein
fir klassische und intuitionistische Theorien der Stufe 22 falsch.
(1i) Auswahl und Extensionalitat fir Funktionale vom Typ 2 sind intui-
tionistisch unvertréglich. ' »

J.A.MAKOWSKY: Approximating second order logic: positive quantificaJ
. tion for countable sets .

The logic LP is introduced which lies between L(Q) and L(aa). An

axiomatization is given and proof-theory is discussed. Compactness

(for countable sets of formulas) and Ldwenheim-Skolem-Tarski-theorems
hold. Also omitting types theorems can be proved. A back and forth
argument can be developed. All this can be pdt tbgqther to discuss
categoricity problems. (Partly this is joint work with S.Shelah and
J.Stavi) ) ’

W.MAASZ: a- und B-Rekuréionstheorie

. Als guten Test fir eine Verallgemeinerung der gewdhnlichen Rekursions-

theorie (GRT) sehen wir die Durchfiihrung von Priorit&tsargumenten in
dieser Verallgemeinerung an. Es wurde eine Oberblick iiber den gegen-
wartigen Stand der Grad-Theorie in a(admissible)- und B(inadmissible)-
Rekursionstheorie gegeben. Die Obertragung der Priorit&tsargumente

erweist sich als weder trivial noch uniform durchfiihrbar, sondern er-- ~

fordert tiefliegende S&tze iiber die konstruktive Hierarchie.Dabei tre-
ten neue Effekte auf, die in der GRT nicht beobachtet werden kinnen.
Ein Beispiel ist der folgende Satz:

Theorem: Es existiert eine a-rekursive aufzdhlbare Menge A, sodaB

A <a 0' und A’ a 0" genau dann wenn oc2cfa 202pa.

H.PFEIFFER: Algebraische Modelle fiir zeitabh&ngige Aussagenlogik
D.M.GABBAY erkldrt in seiner Arbeit "Model theory for tense logics”,
Ann.. of Math. Logic 8,(1975) Strukturen fir zeitabh&ngige Logiken und
mit ihrer Hilfe Modelle fir verschiedene Axicmensysteme zeitabhan-

giger Logik, die den KRIPKE-Modellen fir die intuitionistische Logik
dhnlich sind. Das allgemeinste System ist WKt. Wir definieren dafir
algebraische Modelle und zeigen, daB sie dasselbe leisten wie die

Gabbay-Modelle. Wir beschrdnken uns dabei auf die Aussagenlogik.

Forschungsgemeinschaft
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K.-P.PODEWSKI: Topolgien auf Gruppen

Def.: Eine Gruppe (G,-, !,e) heiBt topologisierbar, wenn es eine To-
Topologie t auf G gibt mit =t #1@(8] so daB +,”1 stetig sind.

Satz (S.Shelah): Gilt GCH, dann gibt es eine nicht topologisierbare

" Gruppe G mit |G| =X

Def.: Sei G eine Gruppe und sei G[x] = {ignaixsi | neN, a;€6 , e5€{-1,1}}.

G heiBt gebunden, Qenn es ein Sce G{x] gibt mit ple) #e fir alle
pE€S und fir Jedés a#e gibt es ein p€S mit pfa)y-e.

Satz: Ist G eine abz&hlbare Grubpe, dann sind folgende Eigenschaften
dquivalent: 1. G ist nicht gebunden. 2. 6 ist topologisierbar. 3. G be-
sitzt 29 0 viele To-Topologien, so daB -. "1 stetig sind. -

Satz (G.Hasse). Jede lokal auflesbare und jede FE- Gruppe ist nicht
gébunded.

W.POHLERS: Teilsysteme.der Analysis als kénservative Erweiterungen

einer verstérkten Zahlentheorie

Wir fixieren die folgenden Notationen: HA = Haytlng Arlthmetlk

T, = Tz i<+ T} und T beweisen die gleichen arithmetischen Satze,

Ty =_Tp <> T; und T, beweisen die gleichen negatlven arlthm. Satze.
CA‘= Komprehensionsaxiom, CR = Komprehensionsregel AC = Kollektlons—
axtom; TIf<a) = Schema der transfinitén Induktion lber jeden ‘echten
Abschnitt einer Wohlordnung vom Grdnungstyp a, BI = SchemaAder kia551-
schen Barinduktion. Es-wurden die folgenden Ergebnisse‘referiebt: A

(H}-CA) 2_HA+TI(<8(Q +€()0) [gemeinsam mit W.Buchholz]

1_ ; =
(Mj-CA) +BI =_ HA+TI(<GEQ‘}_10)

(83-crR) =_ HA +TI(<0R (,0) S
1 - 1 .= B
(8,-CA} = (Z5-AC) .=_HA +TI(<GQEOU)

Diese Ergebnisse wurden auf dem Umweg ﬂber-Systeﬁ ID v-fach iterier-
ter induktiver Definitionen gewonnen, fir die 1IDy =_HA +TI(<9£ﬂ +1D)
v

gezeigt werden kann. Da TI(<6e 0) in der intuitionistischen Theorie

Q,+1
v
ID% (mit positiven induktiven Definitionen) beweisbar ist, folgt daraus

auch IDS E_ID% » womit Problem 36 in H.FRIEDMAN's Liste gelést ist.-

W.PRESTEL: Effektivitdtsprobleme bei guadratischen Formen iUber °

Funktionenkérpern .

Es sei @ eine Klasse von Kérpern. Wir nennen f: MxA/> N eine

Forschungsgemeinschaft
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Schrankenfunktion fiir &, falls fir alle K€ & und p;,....pn EK[X]M 0}
) n

mit Grad p; €m gilt: ist die quadratische Form i§1pixi isotrop in

K(X), so gibt.es (q;,...,q,) €K[X]"~{0} mit Ip;a} =0 und

‘Grad g £f(n,m). Fir die folgenden Klassen & existieren rekursive

Schrankenfunktionen: algebraiscﬁ abgeschlossene Kiérper, reell abge-
schlossene Kérper, endliche Kdrper.

Es wurde die Existenz einer rekursiven Schranken.funktion flr den Kér-
per @ (X) fir alle 5- teilbaren quadratischen Forrnen bewiesen. Zum Be-
weis wurde eine elementare Klasse @‘betrachtet, zu der auch@ gehdrt.

Die Existenz wurde mit modelltheoretischen Hllfsmitteln bewiesen.

C.RAUSZER: Algebraic and relational models for intermediate logics
Let LK (LI) denote the set of all formulas which are provable in’

classical (intuitionistic) predicate logic. A set L of formulas is
called an intermediate predicate logic if LISLELK and. L is closed
with respect to ’thé same rules of inference as LI.

Let M be a Kripke structure. We ‘say that M is a characteristic Kripke'
model for L if L= L(l”l), where L(M) is the set of formulas valid 1n M.
Lemma 1. The intemediate 10g:tc LI +all f‘ormulas ‘of the form

(--'-3x¢pfx) +3x0(x)) has no characteristic Kripke models.-

Let {A1 :i€1} be a -r;amily of_algebraic structures. We say that L

has a characteristic set of algebraic models {A; :i €I} if L=:1EIL(A1].

Lemma 2. There exists an: intermediate prédicate logic which has no
characteristic set of models.

Let D be the schema (Vx(@(x} v{) > (Vxe(x) vy)) where x does not ap-

pear in ¢.
Theorem. If DEL, then L has a characteristic Kripke model iff L has
a characteristic set of algebraic-models. .

M.M.RICHTER: Einige Bemerkungen zur Gleichheitslogik

Es wurden einige Beobachtungen in der Pradikatenlogik der ersten

Stufe mit Gleichheit mitgeteilt, die zusammen mit H.Bilicken gemacht

wurden. Ausgangspunkt war der Gentzenkalkiil LK®, in dem als Gleich-

heifsaxiom + t=t und als Gleichheitsregel —r>as auftraten.
r=s, Tg » AL

Dieser Kalkil erlaubt einen einfachen Tableaubeweis fir die Vollst&n-

digkeit und einen konstruktiven Schnitteliminationsbeweis. Letzterer
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ist der AnlaB, Gleichungen durch Reduktionen, die Obergénge nur noch
in einer Richtung erlauben (evtl. noch modulo Substitutionen), zu

ersetzen. FUr solche Reduktionssysteme wurdeﬁ Entscheidbarkeitsfragen
diskutiert. Spezielle Systeme wqrden‘auf Wortprobleme in der Gruppen-
theorie (u.a. "Sixth-groups") angewandt und ein Zusammenhang mit dem

Algorithmus von Dehn hergestellt.

P.H.SCHMITT: Die LY-Theorie der topologischen Gruppe der rationalen
Zahlen :

Die LY-Theorie der topologischen Eruppe der rationalen Zahlen kann

wie folgt axiomstisiert werden:

(1) Axiome fir torsionsfrele. teilbare -abelsche  Gruppen

(2) VX(0EX = IY(0OEYAVX,YIXEYAYEY ~ x-yEX)

(3) Hausdorffsche Trennungseigenschaft

(4) IX(EXAVXIXEX > .x=0)) o

(5) VXto €EX » IY(OEYA Vx(nexEY + X EX) _ fir jedes. n€w.

"Der Beweis dieser Behauptung liefert auBerdem, daB die topologische

Gruppe der rationalen Zahlen Lt-elementare Substruktur der topologi-

‘schen Gruppe der reellen Zahlen ist. .

J.SCHULTE MONTING: Meta-Boole'sche Verbénde

In einem orthomodularen Verband'L definiert man fir jede éndliche
Jetal.. Lo

Teilmenge A den Kommutator [A}: = A odp @ ‘mit a%:<a, &

Die Ableitung L' von L ist der von allen [{a,b}]), a,beL erzeugte
Subverband. Ist L eine Boolesche Algebra, so- gilt ' ={0}. L heiBt
quasiperfekt, wenn T€L' gilt.’ ’

‘Satz 1: Jedgr endlich erzeugte orthomodulare yerbénd iét direktes

Produkt eines quésiperfekten OMV und einer Booleschen Algebra.
Zum Beweis verwendet man:

Lemma 1: [AuB) = (Al v M al{A®}uB), wobei A®:=V a®ta)

atA ist.

Corollar: [A] EL' fir jedes endliche A.

Lemma 2: Ist G eine endliche Erzeugendenmenge von L, so ist {G) das
[danp existierende) maximale Element von L' .

Das Zentrunij von L ist der Unter-Orthoverband aller a€L mit:

f.a. b€L gilt [{a,b}] =0. In quasiperfekten OMV gilt stets j s,
Die Frage nach der Umkehrung fiihrt auf die Definition: Ein OMV heiBt
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metaboolesch, wenn jeder Kommutator im Zentrum liegt. . .
Satz_Z: Die endlich erzeugten metabooleschen Verbsnde sind genau die
direkten Produkte endlich vieler direkter Summen von endlich vielen
Booleschen Algebren.

Der Beweis ist rein algebraisch. Mittels einer Limes-Konstruktion

und eines Kompakfheitsarguments erhdlt man daraus: »

Satz 3: Die metabooleschen Verbénde: sind genap‘dielsubdirekten Pro-

dukte -von direkten Summen von Booleschen Algebren,

H.SCHWICHTENBERG: Eine Bemerkung iiber extensionale Versionen der

hereditdf rekursiven Operationen (HRO)
HRO, HEO, und HROE seien definiert wie in Troelstra, Ledtqre Notes
_in Math. Bd. 344, Troelstra zeigt dort anhand von épeziell flir diesen
Zweck konstruierten Beispielen, daB HEO und HROE verschieden sind,

und formuliert das Problem, ob es auch mathematisch interessante
Funktionale gibt, die in HED, aber nicht in HROE. oder in HRDE. aber
nicht in HEO liegen. Dieses Problem wird im folgenden Sinn negativ
entschieden: Es gilt HEO/. = HROE[~. Dabei bedeutet /. die Faktori-
sierung nach der jeweils mitdefinierten‘Aquivalenzrelatian

M.SREBRNY: Singular cardinals and analytic games

I proved the following theorems.

THEOREM 1. ZFC + (vn) (Z0 sK,) + (o f){m) bzl Determinateness
(i.e. every analytic game is determinate).

THEOREM 2. ZFC + (vn) (21 sK) « 2o #X .0 F every unctble 1} set
of reals has a perfect subset.

In the above, we may replace the hypothesis "(Vn][?l(“ sK’]&(ZX“’#K
by a "negative solution of the singular cardinal problem”, where by

the.singular cardinal problem we mean whether it is true that
(Vsingularg)[ (va <B) (2% sB) + (2P = *) . Expressed otherwise:

ZFC + 1:{-Deterﬂdnataness F- positive solution to all cases of the
singular cardinal problem.

To prove these we relativize the argument of Devlin & Jensen' s Nar-
ginalia (Lecture Notes in Math. ). Our proof uses Silver machines.
In particular, we construct Silver L[a]-machines with the condensation,
finiteness and Skolem properties. Then theorems 1 and 2 follow from

the Harrington-Martin result: EijDeterminateness > (Vag o) (¥ exists).
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H.VOGEL: Sweet nothin's about barinduction

With sup = Az.Ac.z(cO)(Ax.c(x+1))+1 and Y¥*u = Ac.Y{u*cl21 we
define C by Y0=0+CY=0, YO>0~>CY=sup(Au.ClY*u)) where

Y F— (oo)»0 and JUT by JGGH =G, J(sup z)GH =H(Au.J(zulGH). Then

barrecursicn is extensionally definable with C and J and with decid-
able barinduction, weak continuity and extensionality

CI Al6] aVz(VuA[zu)l >A[sup z]) VY A[CY] and CC C(Y,c.CYc) where
C(Y,c,x) «>Y(c|x) $x is deducible. On the other side the monotone
barinduction is deducible in E-HA, +CI +CC+AC. The theory of it.
ind.def. is interpretable too. We map the types of-Zucker's T, into
the finite types by n := r(n)}, (p»¢)” = p >0~ , where r(0) =a,
r(n+1) = (o»r(n))+o. We get with the sup, modified J, modified CI a

true image of Tg,.

H.VOLGER: Bemerkungen (iber Erhaltungssétie. Interpolationssé&tze und

Approximationssétze

Sei L(K) die Menge der S&tze einer Sprache erster Stufe liber K und
sei Str(kK) die Klasse der K-Strukturen. Fir ReStr(K;) xStr(K,)} sei
[+R] wie folgt definiert: ;[+R]e, gdw. A, F ©;, A; RA, impliziert
A, | o,. Fiir TeL(K)) xL(K,) sei [+T] wie folgt definiert:

A [+T]A, gdw. A} E ©;, © T, impliziert A2’F= ®,. Die Operationen
[+-] bestimmen eine Galoiskorrespondenz:

(1) Wenn T unter A,v abgeschlossen ist, dann gilt T~ = [+[+T]],
wobei wlr*wé gdw. o F ¥, Ty, F o, fir gewisse ¥;, ¥,

(2) Wenn R I} im Sinne von Barwise ist, dann gilt R = [=[+R]],
wobei A; R™A, gdw. A, =B) RB, ZA, fir gewisse By, B,.

Feferman’s Resultat Uber uniforme Reduktion von 2{-Relationen ist im
folgenden Resultat enthalten:

(3) [+R1eR,] = [+R; 10 [+R,], wenn R;,R, I} sind

(4) [+Ty#7,] = [+Ty]e {-T;], wenn T, T, abg. unter A,v sind, wobei
0 T)*To0, gdw. o T ¥ F ¥, T, v FUr gewisse ¥ ¥,

Flum's Lemma Uber Konvergenz von I;-Relationen liefert folgendes
Resultat:

(5) Wenn R, > R im Sinne von Flum, wobei R, Ry Z} sind dann
R=N<R_[n€w> und [+R]=U[+R ]|[nEw>. Wenn T cT
T=u<r, | n€w>, dannl>T] » [+T]. A

n+ und
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Diese Methoden kdnnen auBerdem dazu benutzt werden, die Zusammenhdnge
zwischen Interpolationss&tzen, Erhaltungssétzen und Approximations-

s&tzen (vgl. Harnik) zu untersuchen.

S.S.WAINER: Functionals with predicatively generated 1-sections

Let Ty be the inductively -generated system of functionals (in all
finite types) defined by primitive recursion, abstraction, application
and autonomous enumeration. We regard the Ty-functionals as the I
-"constructive” ones and view TO(ZE) as characterizing the "predica-
tive” functionals. Just as constructivity-considerations lead to
continuous functionals, we attempt here to isolate those functionals
¥ whose full Kleene 1-sections are predicatively generatedJThis is
always the case when ¥ 1s of type 2, but no longer when ¥ has type 23.
Theorem Suppqse F3has the following generalized continuity property:
there 1s a "modulus® M €T, (%E) such that for every F2, M(3,F) gives

a cbuhtable sequence <an> of reals where

n<w
V62(¥n(6(a,) =Fla )) => F(G) = F(F)). Then

1-sc(26,3) = To(26, 91 A% = L 3(F) nY.

J.Schulte Mdnting, Tibingen
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