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Die Reihenfolge der Vortragsausziige entspricht im wesent-
lichen der Reihenfolge der gehaltenen Vortrige.
Vortragsausziige -

H, Rindler: Random walks on compact groups.

Herr Rindler trug iiber eine gemeinsame Arbeit mit

v. Losert vor. Es sei r ein WahrscheinlichkeitsmaB auf
einer kompakten Gruppe G. T: G —> GN bezeichne den
Verschiebungsoperator ( T(x1,x2,...) = (xz,x-),,...) ). .
Ist T ergodisch auf (6™, FN)' 80 heiBt weG™ generisch
beziiglich VN, wenn die Folge (T(w)) in N gleichverteilt
ist. (Y ) bezeichne die durch Yn@o) = X4XpeoeXy
(w= (xk)k“‘e(}N ) definierte Irrfahrt auf G, Man erhdlt
bei Giiltigkeit der Kontinuumhypothese folgende Resultate
fiir separable kompakte Gruppen :
1. Die Menge alleg bzgl. rugenerischen Punkte besitzt

duBeres MaB 1.
2, Der Trédger von r sgi nicht in einer Nebenklasse einer

nicht trivialen abgeschlossenen Untergruppe enthalten.

Dann besitzt die Menge der we GN , filr die die Folge

(Ynﬂﬂ)) gleichverteilt ist, HuBeres MaB 1. -
Ist '4 das HaarmaB auf G, so gelten die beiden S&tze ohne .

Kohtinuumhypothese.

P, Gerl: Random walks on discrete and free groups.

Es seien G eine diskrete Gruppe und P ein Wahrschein-
lichkeitsmaB auf G. Untersucht wird das Grenzverhalten
der Faltungspotenzen P® (n€IN) von P.
1. Ist G eine unendliche Gruppe und ist P irreduzibel, d.h.

+
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fiir alle g€ G existiert ein nelN mit P"(g) >0, so gilt:

Fiir @ := limsup ("'Pn(e))”n ist o0<g<1 unad
n-sm
1im @™ P?(g) = o fiir alle g€ G, d.h, & 7p" konvergiert
n-m
vag gegen o,

2., Es sei* G = F2 =<a,b> die freie Gruppe mit den zwei
Erzeugenden a und b, Ist das W-MaB P auf {a,b,a’1,b'1}
. konzentriert und gilt P(a)P(a'1) sl P(b)P(b'1), so gewinnt

man die folgenden asymptotischen Aussagen:

a) Ist weF2 von gerader reduzierter Linge, so ist P2n+1 (w)=0
wnd  P2(w) = h() @322 M) 4 o 2",

b) ist we F, von ungerader reduzierter Linge, so ist Pzn(w)=o
und PP (w)= () (3271 4 o7,

wobei x = lim (Pzn(e)) 1/n ist, und die Funktion h

n-»m
explizit angegeben werden kann,

A, Janssen: Der Lebesguesche Zerlegungssatz fiir Kerne.

Es sei X ein topologischer Raum. M(X) bezeichne die
Menge der endlichen BorelmaBe. J&(M(X)) sei die Borelsche
@-Algebra bzgl. der schwachen Topologie auf M(X). Ferner

‘ bezeichne 5()()* die grébste @-Algebra auf M(X), so daB
fiir alle A€ &(X) die Abbildungr ;br(A) meBbar ist. Es
gilt der folgende
Satz: Ist ? ein regulidres MaB, und ist rq =r1 +r2 die
Lebesguesche Zerlegung eines MaBesreM(x) bzgl. 9 mit
rc «Y r‘z.L? so gilt:

a) Die durch '.4 —)r«i (i=1,2) definierten Abbildungen
von M(X) in sich sind (5(?-1(X)),:‘(X)* )-meBbar.
b) Zo(1(X))-meBbare Kerne lassen sich im Sinne der
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DFG Forschungsgemeinschaft © @




Lebesgueschen Zerlegung bzgl.? in Kerne zerlegen.
Aus diesem Satz gewinnt man, daB {PQM(X):‘A«gzeine

F,g -Menge und {'Ae M(X): ru.g} eine G‘:-Menge ist.

Ist X eine topologische Halbgruppe, und ist rq ein reguléres
und t-glattes MaB auf X, so erhilt man als Spezialfall,

daB {xeX: p* £x<<r|Zeine F,.~Menge und {xe€X: rt ﬂxlr}

1)
eine Gs-Menge ist.

K. Schmidt: Measures on groups associated with a problem

in érgodic theory.

Es sei T eine nicht singulire Transformation eines
Lebesgue Raumes, und es sei A eine lokalkompakte abelsche -
Gruppe. Thema des Vertrags war das folgende Problem:

Wann ist eine meBbare Funktion f:X -——3> A von der Forﬁ
f = goT - g , wobei g:X —> A wiederum meBbar ist ?
Dieses Problem taucht sowohl in der Theorie der Gleich-
verteilung als auch bei gewissen Zentralen Grenzwert-
sitzen der Wahrscheinlichkeitstheorie auf.

Die erste Moglichkeit, Funktionen f von der Form

geT - g zu charakterisieren, besteht in einer Beschrénkt-
heitsbedingung: .) .
Satz1: Es sei r ein unter T invariantes W-Maflfuf X. Fir '
jede Borelfunktion f:X —» A sei a;(n,x) = E;; £(r¥x).
'Cﬁ bezeichne die Verteilung der Funktion af(n,.).
Dann gilt: f ist genau dann von der Form ge¢T - g, wenn
die Folge (?Ci) gleichmiBig straff ist.

Die zweite Moglichkeit ergibt sich aus einem Satz

von Hannachi-Oka-Osikawa, Fir jede Borelfunktion f:X —> A

DFG Deutsche
Forschungsgemeinschaft ©



- definiert man

By ={'xeﬁ : X(f(x)):gx(Tx)gx(x) fiir eine Borelfunktion gx:X-* 1‘};
ferner sei fiir jedes W-MaB & auf 2

By =fxeR : inf sup Ja(®) - 1] =0 }
" fa: fla(x)-1hae(x) < 1/n]

A
Dann sind sowohl B*fals auch E e Boreluntergruppen von A, und
. es gilt:
Satz 2: Es sei f:X —> A eine Borelfunktion, Ist ¢ ein
W-MaB auf A mit &(B,) = 1, so ist E,CB_.
£ (3 f
Dieser Satz ist in einem gewissen Sinne der-best mogliche.
Der Vortrag endete mit einer kurzen Beschreibung der Zuord-
’ A
nung € —> E‘,. Insbesondere gilt: Es ist genau dann E‘, = A,

wenn & auf keiner echten abgeschlossenen Untergruppe

. ”~
konzentriert ist und limsup |€(a)l < 1 ist.
a-+®

Literatur: C.C. Moore und K.Schmidt: A characterization of
coboundaries and homomorphisms, and a problem of H. Helson

(Preprint).

D. Stroock: Generalized Ornstein-Uhlenbeck processes and

. a 1limit theorem for branching Brownian motion.

Consider an infinite family of independent branching
Brownian motions in RY which are initially distributed
according to a Poisson random field. Let »Zt(r), tzo0 and
Te®( ]Rd), denote the number of particles in T at time +;
and for &« >0 de‘fine
ne(«T) - x?IT)

“(d+2)/2

‘z:‘)(r') = ( |T'|= Lebesgue meas. of ™).

It is shown that,when d»3,as & —» ® the process rlf") tends

:. . :
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(weakly) in D( [, @), 4 '(1RY)) to the generalized Ornstein-
Uhlenbeck process in C([o; o), §'( ]Rd)) determined by the
equation ‘ +
Ny = W+ [1/2ANB as’

o ‘ .
where W, is the "Siegel" process on 'f'(ﬁmd) (i.e. Wy
is the Gaussian process with covariance
E [y (@ 6p)] = tas(quy) with  (§,¥) - [ gongx) ax). o
Also, a complete characterization of the invariant
measures for this process is given. Finally, it is shown
that there is a Banach subspace X of :fkim@)‘suchvthat

X can be taken to be the state space of N and N is

ergodic on X with invariant measure having characteristic

This work appears in a paper by R. Holley and D. Stroock.
The paper will be published in the Japanése J. of Math.

Chr, Berg: On Hunt convolution kernels which are continuous

singular with respect to Haar measure.

i

Es sei G eine nicht diskrete lokalkompakte abelsche

Gruppe mit abzihlbarer.Basis, (i'r't)t;o sei eine symmetrische .

Faltungshalbgruppe von Wahrscheinlichkeitsmaﬁen auf G mit
supp(rt) = G fiir alle t»>o. Ferner sei ¢ = fe by dt.
Ist ? stetig singulidr bzgl. des HaarmaBes, so ist auch
rt stetig singuldar fiir alle t»o. Es ist nicht bekannt,

ob die Umkehrung auch allgemein richtig ist. Fiir zwei
Spezialfslle wird die Umkehrung bewiesen:

1. 6 = R und (rlt) ist die Faltungshalbgruppe mit der

Fouriertransformierten l,a (x) = e-t\p(x_)’ wobeli




’ (-]
\P(x) = 5(1—cos(x/n!)) ist. Wegen limm‘)(Z'trn!) =0
= n-oo
sind dann alle Pt und auch © stetig singulér.

2
2.6=1% g (6) =1+2 'ée‘tn cos(n®) ist’der GauB Kern
auf T. Fir eine Folge or=(a;,a5,...) von positiven Zahlen
(-3
definiert: '4:' = ®g

hea SO 2. -2ta
Genau dann ist '41’;" stetig singuldr, wenn gilt: E e k = .

(t>0) eine GauBhalbgruppe auf T %.
Ist sup a,<m, S0 ist g stets stetig singulér.
L3

G. Forst: Potential kernels on the half line and infinitely

divisible measures.

Ist p (€] So)' ein WahrscheinlichkeitsmaB auf R_, so
heiBt & =§Hn das zu rl gehtrige ErneuerungsmafB, Nach
einem Resultat von D.J. Daley (1965) gilt fiir Erneuerungs-
maBe &, daB genau dann fiir alle «>» 0 auch «G ein .
Erneuerungsmaf8 ist, wenn fir die Laplacetransformierte LG

von G gilt:

(1G6(s))”" = vs + I(1 - e *%) 42 (x) (fir alle s»o0),
R'
wobei b»o und Aein MaB auf Jo, ol ist mit der Eigenschaft

j(1.+x)'1x dA(x)<o .
RQ
Im Rahmen der Untersuchung von Potentialkernen auf ]R+

ergibt sich dieser Satz von Daley als leichte Folgerung aus
der Integraldarstellung von Subordinationsexponenten.
Weiter zeigt sich, daB die Bedingungen, unter denen MaBe
auf ]R+ Potentialkerne sind, mit #Zhnlichen Bedingungen

zusammenhéngen, die die unendliche Teilbarkeit von W-MaBen

o



auf II_(+ implizieren (vollstindige Monotonie, logarithmische

Konvexitit, etc.).

B,-J. Falkowski: Infinitely divisible positive functions
on S0(3)®OR’,

Mit Hilfe eines Satzes von K.R. Parthasarathy und

K. Schmidt lassen sich die unendlich teilbaren positiv

definiten Funktionen auf SO(3)®R’ berechnen, Dazu werden
mit Hilfe der Theorie der induzierten Darstellungen die
irreduziblen unitdren Darstellungen des semidirekten 4

- Produkts und ihre zugehérigen Kozyklen erster Ordnung
bestimmt. Als Resultat erhdlt man:

Alle unendlich teilbaren positiv definiten Funkfionen
auf SO(S)©1R3, die von zu irreduziblen Darstellungen
geharenden Kozyklen stammen, sind gegeben durch:

a) f(x,y) = exp((U(x’y)v - v,v>)
( (x,y)€50(3)OR>, U(x,y)? unitére Darstellung in den
Hilbertraum H, veH),
b)) f(x,y) = exp ( -b2<y,7)) (beR, (x,y)€ SO(3)OR’).

F. Hirsch: Existence d'une résolvante sous-markovienne

associée 4 un noyau.

Es seien (E,E ) ein meBbarer Raum und §* die Menge der
reellwertigen meBbaren Funktionen. Ein Kern V:¥ —» 3~
heiBt eigentlichv wenn es eine aufsteigende Folge (A )
in & gibt mit UA = E, so daB V1, e? ist fiir alle

‘n€IN, Das Referat behandelte das Problem, unter welchen

DFG Deutsche .
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Bedingungen zu einem gegebenen eigentlichen Kern V eine

submarkoffsche Resolvente (iR))a>°

Eine notwendige Bedingung ist stets das sog. vollstindige

existiert mit V = lim Ra .
: Ao

Maximumprinzip von Cartan und Deny. Fiir den Fall, daB E

eine lokalkompakte abelsche Gruppe mit abzihlbarer Basis
und V translationsinvariant ist, lassen sich notwendige

und hinreichende Bedingungen angeben:

. Genau dann existiert zu gegebenem V eine submarkoff-
sche Resolvente (R)), wenn V das véilstﬁndige Maximumprinzip
erfiillt und zusitzlich gilt: )

a) fiir alle . y€ E ist }_{x& (ey+ E LV - Exﬂl) = 0 und

b) fﬁr alle positiven Funktionen f auf E mit kompaktem

Triger gilt: inf Vf(x) = o.
x€E

Ist E nicht notwendig abelsch, aber unimodular, so
gilt ebenfalls der obige Satz, falls V nicht singuldr ist
bzgl., des HaarmaBes, Im Falle E= R lasseﬂ sich dariiber
hinaus explizite analytische Bedingungen fiir einen Kern

V mit Dichte angeben, unter denen V ein Huntscher Kern ist.

L, Elie: Etude du renouvellement sur les goupes locglement

. compact & base dénombrable G tels que G/G, soit compact.

Es sei G eine lokalkompakte Gruppe mit abzihlbarer -
Basis und }4 ein WahrscheinlichkeitsmaB auf G mit den
Eigenschaften:

a) (supp(p)> =6,
b) es existiert ein nelN, so daB '4“ nicht singuldr ist,
c) U =2 r—«n ist ein RadonmaB auf G.

L2

Die folgenden beiden Probleme wurden behandelt:

Deutsche
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1. Was ist die die Menge IF der vagen Adhidrenzpunkte

von {egtU : g€ Gz fiir g-» o? Ist card(Ir)= 1, so

heiBt r vom Typ I, andernfalls vom Typ II. G heifBlit vom
Typ I bzw, vom Typ II, falls jedes W-MaB V mit den Eigen-
schaften a),b),c) ,vom Typ I bzw. vom Typ II ist.

. =feruxe,, : (gig')ecx0] vag
relativ kompakt? Ist fiir alle W-MaBe r4~auf G mit den

2, Ist die Menge P

Eigenschafﬁeh a),b),c) die Menge P

P relativ kompakt, so .
sagt man, daB G die Eigenschaft (P) besitzt.

In der Klasse G der lokalkompakten Gruppen mit
kompaktem Quotienten G/G0 lassen sich explizit diejenigen
Grﬁppen angeben, die vom Typ I sind bzw. die die Eigenschaft
(P) besitzen,

P. Crépel: Grenzwertsitze fiir abhidngige Zufallsvariable

und Irrfahrten auf Gruppen.

Es sei G eine lokalkompakte Gruppe und Z = f1 S 2
eine rechtsseitige Irrfahrt auf G mit Verteilung P s SO
daB M adaptiert ist, d.h. <supp(rc)>— = G gilt. '

Man interessiert sich fiir das folgende Problem:

Wie lassen sich die Zn in geeigneter Weise normieren, .
s0 daB die normierte Folge gegen ein nicht ausgeartetes

W-MaB konvergiert? Genauer: Man suche eine Folge von
Funktionen P, G —>» G (oder auch mit Werten in einem

anderen Raum), so da8 (fn(zn) gegen ein nicht ausgeartetes
W-MaB konvergiert.

Die Fille, daB G kompakt oder G=RY ist, sind wohl-
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bekannt. Ist G eine beliebige nicht abelsche Gruppe, so
‘gibt es eine Vielzahl vollig verschiedenartiger Resultate.
Der Vortrag gab einen Uberplick iiber derartige Resultate
und vor allem iiber die verwendeten Beweismethoden fﬁf
diese Sitze vom Typ des zentralen Grenzwertsatzes (Fourier-
transformation, Momentenmethode, Theorem von Trotter,
Theorem von Skorohod, Vérwendung bekannter klassischer

’ . Sitze fiir abhdngige Zufallsverinderliche etc.). Diese
Methoden wurden an zwei Beispielen erl&utert, ndmlich der

Gruppe so(a)qym@ und der Heisenberggruppe.

A, Raugi: Théorémes de la limite centrale sur les groupes

nilpotents simplement connexes,

Es sei (N, [,] ) eine nilpotente Liealgebra der Linge
r. N werde mit dem durch die Campbell-Hausdorff-Formel ‘
gegebenen-Produkt o0 versehen ( uov = u + v + % [u,v] + ...);
(N, o) ist dann eine einfach zusammenhingende Liegruppe.
Es sei nun M ein W-MaB8 auf N. p besitze ein Moment der
Ordnung 1. Bezeichnet W die kanonische Quotientenabbildung
+ :N — N/NZ, so setzt man .

e(p) = fﬁv(u) ape v/ .
mis 8= N, ¥ = 0] ..., 8 = [1], v - fo]
sei die absteigende Zentralreihe von N bezeichnet. Es sei
ferner 11’°(r) = N, I1’1(r) = 'r'1(e(r)). und fiir
(1,k) € W° mit osgk<l, 122 sei Il’k(H) das Ideal von
Nl, welches von denjenigen Elementen gebildet wird, die

von der Form [u1, [u2 ce [u1_1,ui] ..J (u,,..;,ule N)

Deutsche
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sind, wobei mindestens k Elemente unter den ui(i=1,.,..,1)
zZu T'1(e(rt)) gehbren, (Il’k(r()) heiBt die zu ’4 gehorige
Idealfolge.

© Esset BE={(1,0)enN :ogk<1}u {(1,1)} wna
mi*¥ bezeichne fiir alle (1,k)€E ei;i Komplement von
11"1‘6(‘4) in Il'k(l.(), wenn (1,,k,) = (1,k-1) fiir k3 1
und (1, ,k,) = (1-1,1-2) fiir k=0 ist.

Es ist N.= @ w''X. Fir alle ueN bezeichne u'*¥

{upesl 1.x
die Komponente von u in m~*" . Fiir alle n¢IN sei schlieBlich
1,0 1,1 . ul,lc

9
U_(u) = =2 +u I : . und
n n1/2 GNeE n(1+k$72 .

T={ ! ap)
N
Dann gilt der folgemde Satz:

Es sei |.4 ein adaptiertes W-MaB auf N, welches ein Moment

" zweiter Ordnung besitzt. Dann konvergiert die Folge

(Un( rn* &_n'i)) vag gegen ein W-MaB ¥ , das absolut
stetig t;zgl. des HaarmaBes auf N ist. Dariiber hinaus ist
¥ die Verteilung zum Zeitpunkt 1 eines Diffusionsprozesses
auf N ( =RY, d = dim N), und ¥ ‘hingt nur von den Momenten
zweiter Ordnung von r( ab,

v
P. Ressel: A continuity theorem for weakly stationary

processes on an arbitrary locally compact Abelian group.

Es sei G eine beliebige lokalkompakte abelsche Gruppe.
A
G bezeichne die duale Gruppe. Ein schwach stationdrer
N .
ProzeB ist eine stetige Abbildung X:G — H (H Hilbertraum),

: . A
so daB <)((y1),)((y2 )> (y1,yze G) nur von Yq-¥, abhéngt.

Forschungsgemeinschaft
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Diese Prozesse sind genau die Fouriertransformierten der
vektorwertigen MaBe aus caos(G,H). Dabei ist M genau dann
aus caos(G,H), wenn M: ®(G) —> H @ -additiv ist, wenn

fir alle A,B€ ®B(G) mit AnB = ¢ gilt: M(A)L M(B), und

wenn das endliche BorelmaB8 m(.) = “M(.)“ 2 ¢in RadonmaB

ist. Die schwache Topologie auf caos(G,H) ist per Definition
von den Abbildungen M -—-)Sf aM (f € C]R(G)) induziert,

Fiir alle M¢ caos(G,H) bezeichne Xy :G —> H, definiert

durch XM(y) = gy(x) dM(x) (yeG), die Fouriertrans-
formierte von M, Die Topologie der punktweisen Konvergenz
auf H® induziert eine Hausdorffsche Topologie auf caos(G,H),
die offensichtlich schwicher ist als die schwache Topologie.
Andererseits gilt der Satz:

XK < caos(G,H) ist genau dann kompakt in der obigen
"Fourier"-Topologie, wenn ¥ bzgl. der schwachen Topologie .
kompakt ist, . ‘

Hieraus gewinnt man als Korollar: X

Es sei (X ) eine Folge schwach stationdrer Prozesse
auf G, und es sei etwa X = XM mit M € caos(G,H). Existiert
fiir alle yeG der Grenzwert X (y) = lim Xn(y) und ist X

stetig im Nullpunkt, so ist Xo ebenfalls schwach stationir.
‘ Ist Xo = XMO, so gilt Mn > Mo in der schwachen Topologie.,
Ahnliche Resultate lassen sich fiir die Gruppen der
Verschiebungen, die zu schwach stationiren Prozessen

gehoren, und ihre entsprechenden SpektralmaBe beweisen.

P.Baldi: Lois stables sur le groupe des déplacements.

Es wird das folgende Problem behandelt: Welche
WahrscheinlichkeitsmaBe auf Gy := SO(d)G)]Rd konnen als

DFG Deutsche
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vager Grenzwert einer Folge von W-MaBen von der Form An vi
auftreten, wo alle An Automorphismen von (}'d sind? Es lassen
sich die folgenden beiden Resultate zeigen:

1. Konvergiert (An v1) vag gegen M , und ist.rqadaptiert,
so ist p stabil, d.h., fir alle meIN existiert ein
Automorphismus Bm auf Gd, so daB Bm r(m = ,.4 ist.

2. Ist r\ adaptiert und stabili, so besitzt r.c die folgende
Gestalt: M = A, @6 (o< <2).

Dabei bezeichnet @ das normierte Haarmaf$ auf S0(d) und
'X“ das rotationsinvariante stabile W-MaB auf ]Rd_, dessen
Fouriertransformierte von der Gestalt aq(t)=exp(-clt|q)

(c >0) ist.

H. Hennion: Marches aléatoires sur les espaces homogénes.

Es seien G eine lokalkompakte Gruppe mit abzdhlbarer
Basis und H eine abgeschlossene Untergruppe. Ist H ein
adapfiertes W-MaB auf G, so nennt man die Markoffkette mit
dem Ubergangskern P - definiert durch Pf(x) = Sf(gx)d l»t(g)
(x eM = G/H) - die Irrfahrt auf M = G/H mit der Verteilung
r,q . Ist }4 breit, d.h, existiert ein ngl\l, so daf rnn nicht
singuldr ist, und existiert auf M ein s‘—endliches relativ
invariantes MaBmmit Faktor X _, fiir das S'Xm(g'1) drt(g) =1
erfiillt ist, so gilt:

a) entweder ist fiir jede kompakte Teilmenge KCM

nZ;. Pn1K beschrs':nkt; oder '
b) P ist m-rekurrent im Sinne von Harris.
Dariiber hinaus hat man: Ist‘['xm(g’1)dr(g)<1 oder gilt die
schwichere Bedingung jlog 'Xm(g-1) dr(g)(o, so ist
ebenfalls a) erfillt,

Gegen Fnde des Referates wurde iiber Resultate verschie-
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dener Autoren iiber die Klassifikation homogener R&ume

" berichtet.

Ph. Bougerol: Une propriété des fonctions de concentration

sur un groupe localement compact & base denombrable.

Es sei G eine lokalkompakte Gruppe ﬁit abzdhlbarer
Basis. Ein adaptiertes W-Ma8 r4 auf G heiBt aperiodisch,
‘ . wenn kein Element geG existiert‘f, so daB supp(r)ch fir
} eine nicht triviale abgeschlossene Untergruppe H von G ist.
Es gilt der Satz:
Ist G zusapmenhéngend un@ ist rAbreit, so existiert
fiir alle kompakten Teilmengen K€ G ein ¢ »0, so daB fir
‘alle ne€N gilt: A
sup IAn(xKy)s.c a~1/2 .
. X,y€G
Dieser Satz ist auch gililtig fiir nicht mittelbare
Gruppen und Gruppen, die kompakte Erweiterungen aﬁflés—
barer Gruppen sind. .
AnschlieBend wurden die zusammenhingenden Gruppen
untersucht, die ein W-MaBlA besitzen, so daB8 fiir alle
K<G (X kompakt) und geeignete c>o

. sup lAn(xKy)—s.c n~1/2 gilt.
X,yeG

An Beispielen bzw. Gegenbeispielen wurde schlieBlich

die Notwendigkeit der Hypothesen demonstriert.

Th. Drisch: Convolution of conditionally positive functionals.

Ein Punktional.A auf einem Funktionenraum E heifit
bedingt positiv, wenn fiir alle f €E mit fyo und f(o)=o0
gilt <A,fD>20. Die bedingt positiven Funktionale, die
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im maBtheoretischen Sinn straff sind, sind die infinitesimalen

Funktionale vag stetiger Paltungshalbgruppen (tat) positiver

_beschridnkter MaBe, wobei dann A definiert ist durch

.mit kompaktem Triger). Fir alle t> o ist der mit e

Deutsche
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<A,f) = tli_ron TPy - B > fir alle f€E, die im

Nullpunkt zweimal differenzierbar sind. Es ist bekannt, da8
B N A

in der beschriebenen Situation F} = etA gilt fiir alle t.

Betrachtet man nun A als integrierbare Distribution )
der Ordnung 2, so lassen gsich die Partialsummen .
}E: z, AYD definieren, und diese Partialsummen konvergieren
;cgh:uach flir alle £ ( D ist der Raum der C* -Funktionen
tA

bezeichnete Grenzwert ein positifes beschrinktes MaB.
Es gelten die folgenden Beziehungen: Es ist r&t = etA
log exp A = A und exp log '41 r1, wobei log|41 durch

}mt -1 My - €) gegeben ist. SchlieBlich ist A#A =D (rt">(°)’

daher ist die Identitidt

n
Z ;t_lT <A*n)f> =<‘4tyf>

eine schwache Taylorentwicklung von (r&t).

G, Schlichting: Groups of bounded degree. .

Es wurde ein einfacher Beweié fiir das folgende Theorem
von C.C. Moore gegeben:

Genau dann sind alle irreduziblen, unitédren, stetigen
Darstellungen einér lokalkompakten Gruppe endlichdimensional
mit gleichmiBig beschrinktem Grad, wen es eine abelsche
normale Untergruppe von endlichem Index gibt.

Auf den Zusammenhang zur Theorie der ergodischen
Automorphismen kompakter Gruppen wurde kurz eingegangen.

Dariiber hinaus wurden Verallgemeinerungen erwizhnt auf den

o®
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Fall homogener Transformationsgruppen G auf G/H mit H kompakt.

Diese Ergebnisse haben Anwendungen fiir das Studium von
Automorphismengruppen, die gewisse Endlichkeitsbedingungen

erfiillen.,

T. Byczkowski: Gaussian measures on metric Abelian groups.

Es seien G eine abelsche Gruppe und @ eine & -Algebra
auf 6. (G,® ) heiBt meBbare Gruppe, falls Addition und
Inversenbildung mefbare Abbildungen sind. Ist G eine
meBbare Gruppe, und Bezeichnet '\{;:GtG —3 GxG die durch
w(x,y) = (x+y,x-y) (x,y€G) definier¥e Abbildung, so heiBt
ein W-MaB ‘4 auf G Géuﬁsch, wenn es zwei W-MaBe v,, 92
gibt, so daB '\\)(‘4@‘4) =v1e\)2 ist.

Es gelten die folgenden Resultate:

Satz 1: Ist ',q ein symxhetrisches Gausches Maff auf G, und
ist f:G —> ]R+ eine meBbare subadditive Funktion, die
zusdtzlich die Bedingung f(;c)‘vﬁf(ZX) erfiillt, so ist

fir ein £>o0 :
S exp(Ef(x)) d '.4(x)< © .

Satz 2: Es sei r4‘e1n Gauf3lsches MaB auf der meBbaren Gruppe
G. Ist F eine Untergruppe von G, so daB F € @ und G/F
torsionsfrei 1ist, so ist P(F) =0 oder H(F) = 1. Ist
zusdtzlich die Abbildung x —> 2x DbimeBbar, so gilt dig
obige Behauptung sogar fiir alle Uhtergruppen Feﬁr, so

daB G/F torsionsfrei ist.

Satz 3: Es sei G eine vollstindige, metrische, separable
abelsche Gruppe, so daB die Abbildung x —> 2x injektiv

ist., Ist ‘.4ein GauBsches MaB auf G ohne idempotenten Faktor,
8o ist r4(F)=u oder rA(F)=1 fir alle Untergruppen F€ BF.
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W. v. Waldenfels: Averaging of atomic decay rates by random

impacts.

The object of the talk was to give a simple mathematiéal
model for the following physical phenomenon: Assume an
atom with a degenerate energy level in which thé states
have different 1life times. Observation however yields

(without. special precautions) only an averaged life time ‘

equal for any state of the energy level. This is due to
random impacts mixing the states. The mathematical model
kis the following: The states of the atomic level span a
finite dimensional Hilbert space %} = (:d._The state of
the atom at time t is described by a dxd ~ density matrix

?(t), which is positive definite and of trace 1.

Q) = X(1) @ (o) X(4) where

X(t) = e-t‘/Z(t—tn).Un e"'/z(tn'tn-i)un_ .e-f/z(tz-t1)U1gm‘4

10-

where ¥ = ('Fii xik) is the matrix of the decay rates and
‘*11 is the decay rate of thé i-th state. The impact times
tn,tn_1,..5,t1 are the jumping points of a Poisson process
with mean density ¢, i.e. the t,-t, _, are i.i.d. with
respect to the law ce °Ydy . The matrices U yeeesUy .
are unitary i.i.d. and distributed with respect to Haar
measure; they are describing the effect of the random
impacts.One assumes uniform distribution at time o, i.e.
?(o) = d~'4 (4= unit matrix). One gets
1) Egt) =a e ¥t EF (1)

with @(t) = a e_?t§(t) , where F=da” 'Tr{ is the
averaged decay rate:

a 'B(rr (B (1) -4)?) = 2((1+ % ,e2°%) - 1) + higher terms
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for HB’U/c«1 (i.e. many impacts during the lifetime of the
energy level) with K, = Tr(v-T1/a)% 2,

For times of the order of magnitude o<t < M01~' one has
therefore K yot £ 0¥l/c<<1 and E§(t)~4 and Bg(t)x et H/a.

2) The last considerations yield more, namely

St~ e'?ti/d for o<t <EI-T,
This result can be made more concise:
Prod {?23‘2:1. Tr('§ (+)-4 )2 ;g}-s &-12((1+ Icz)e‘ZCt 1)

+ higher terms.

So even the maximal deviation ‘from g(t‘) to e'?ti/d can
be controlled ‘for times of the order of magnitude oSt‘lrﬂ'1.
The mean tool for proving this result is that the sequence

Tr'§(o), Tr§'(t1-), Tr?(tz-),... forms a submartingale.
J.P.Roth: Semi-groupes de convolution de mesures matricielles.

Es sei G ein lokalkompaktes Monoid mit Einselement.
l‘% bezeichne den Raum der nxn-Matrizen, versehen mit der
Operatornorm. 30((5', ]R") sei die Menge der stetigéh Funktionen-
von G in den ]Rn, die im Unencilichen verschwinden. Ferner
sei B = {meMn : iml<g 1} .. Es gelten die folgenden Resultate:
. Satz 1: Es sei ('4,';)1_"0 eine Kontraktionshalbgruppe von
matrixwertigen MaBen auf G, Es existiert eine Kontraktions-

halbgruppe ( ¥V von positiven MaBen auf IBxG, so daB fiir

t)tao
alle f ¢ CO(G, R") gilt:
SGf(x) drct(x) =5IG' mf(x) d vt(m,x) .

Satz 2: Es sei A ein Operator auf T (G, R") mit Definitions-
bereich D(A). A besitze die folgenden Eigenschaften:
1) D(A) ist dicht in CO(G, r"),
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2) A ist linksinvariant (d.h. fiir alle xeG gilt TX(D(A))C D(A)
und T, °A = Ao T ),

3) A erfiillt das Maximumprinzip bzgl, der Norm: fiir alle
feD(A) und alle xeG folgt aus [f(x)] = £l , daB
f(x), Af(xD=< o ist.

Dann existiert eine Kontraktionshalbgruppe (l4t)t;o von

matrixwertigen MaBen auf G, so daB fiir alle feD(A) gilt:

1im s (f)-1(e) = Af(e) .

tio t

V. ﬁazod: Subordination von Faltungs- und Operatorhalbgruppen.

Es sei (T’t)t>o eine Halbgruppe von W-MaBen auf einer
lokalkompakten Gruppe G ( ro = £, Ei?"t = Ho)‘ Fiir W-MaBe
F auf R, kann man die Mischungen StntdF(t) betrachten.

Die Abbildung F —» jptdF(t) ist ein Homomorphismus.
Insbesondere gilt: Ist (Fs)s;o eine Faltungshalbgruppe in
u'(R,) ("Subordinator"), so bildet (V) o mit

. s’sx»0
Vg =S|4tdFS(t) fiir alle spo eine Faltungshalbgruppe in
3 }
u'(6). Die Abbildung ((py),(F,)) —> (S,AtdFs(t)) ist
stetig bzgl. der schwachen Konvergenz, gleithmiBig in (s,t)
‘"auf kompakten Teilmengen von ]R+=IR+. Dies ermdglicht es,
verschiedene Grenzwertsitze abzuleiten. AuBerdem kennt man
z.B., die folgenden Aussagen:
(i) Ist (‘¢t) eine GauBsche Halbgruppe, so existiert ein
cyo , so daB fiir alle t3o gilt::r\t = yct'
(11) Ist fir alle t3o v, = exp to (£, - £ ) mit %2 ¢ e,
so ist ebenfalls -fiir ein c>o0 rt = Vct fiir alle tzo,
(ii1) Ist ( rt) oder (Ft) ein Poissonsche Halbgruppe, so

ist auch ( Vt) eine Poissonsche Halbgruppe und vumgekehrt.
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Auf Grund der obigen Aussagen stellt sich das folgende Problem:
Welches sind die Halbgruppen (r4t) mit erzeugender Distribution
A ohne GauBanteil und mit beschrinktem Lévyanteil? Es .
wird vermutet, daB dies gerade die Halbgruppen (r4t) sind,
fur die fir alle t>o gilt: py'e 1'(c).

AnschlieBend wurde eine allgemeine Definition der
stabilen Verteilungen untersucht, die gegeniiber Gruppen-

homomorphismen invariant bleibt.

R.M, Dudley: Limit theorems in GL(2, R).

Let X1,Y1,X2,Y2,... be independent with distribution
N(o,K/n). One defines
. AX. BY : '
c(d) :=( I 73) (53 1) ana ™™ .= cla)g(n=1) | o(1),
BX., AY, ’
J 3
Hung Cheng (M.I.T.), in work on high-energy scattering,
found that if K and n are large, then ”(flﬂrﬂ tends to
be large if BZ> A2 and small if BZ<'A2.
The problem is to deduce such a result from the theorems
of D.Wehn (1962, Proc. Nat. Acad. Sci. USA) and H., Furstenberg
(1963, Trans, Amer. Math, Soc. 108). Even in this speciai

case, the calculations offer some interesting problemé.

E. Dettweiler (Tiibingen)
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