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MATHEMATISCHES FGRSCHUNGSIN3STITUT OBERWOLFACH

Tagungsbericht 1/1979
Arbeitstagung Baer - Salzmann

1.1. bis 6.1.1979

In der ersten Januarwoche 1979 fand wieder die aus dem Baer'schen
Kreise entstandene traditionelle Arbeitstagung statt. Unter der
Leitung von H. Salzmann konnten 37 in- und ausl&dndische G3ste
begriBt werden, die hier die Gelegenheit wahrnahmen, neue Ideen

und Ergebnisse vorzustellen und zu diskutieren. In vier Tagen

wurde mit 28 Vortrigen ein vielfiltiges Programm durchgefiihrt,

die Themen umspannten dabei die Gebiete Geometrie, Gruppentheorie,
Kombinatorik und algebraische Geometrie. Dabei wurde auch auf Fragen
eingegangen, die auf frilheren Tagungen aufgeworfen worden waren

und fir die jetzt Antworten prdsentiert werden konnten.

In der freundlichen Atmosphdre des Oberwolfacher Instituts gab

es neben dem Vortragsprogramm viele Gespréche und Diskussionen

in kleinem Kreise, die Teilnehmer erhielten hier reichhaltige
Impulse fir ihre Furschungstétigkeit; und es konnten einige Pro-
bleme in Zusammenarbeit gelost uerden; Wie in friheren Jahren war
es ein weiterer Zweck der Tagung, jungen Mathematikern Gelegenheit
zu geben, erste Ergebnisse vorzustellen und im Kantakt mit Zlteren
Kollegen ihren Horizont zu erweitern.

Teilnehmer

M. Aigner, Berlin K. Faltings, Giessen

R. Baer, Zirich M. Forst, Kiel

D. Betten, Kiel M. Funk, Erlangen

A. Beutelspacher, Mainz T.m, Gageﬁ, Freiburg

R. Bieri, Freiburg R. Gdbel, Essen

R. Bradl, Wirzburg H. Groh, Darmstadt

L. Brocker, Minster H. H&hl, Tibingen

R. Burckhardt, Wirzburg H.-R. Halder, Minchen
M. Droste, Essen _ J. Hausen, Houston
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H. Heineken, Uiirzburg D0.J.S. Robinson, Notre Dame
Ch. Hering, Tibingen " K.W. Roggenkamp, Stuttgart
0.H. Kegel, freiburg H. Salzmann, Tibingen
H. Kurzueil, Erlangen U. Schoenwalder, Aachen
R. Ldwen, Tibingen P. Schuittek, UWirzburg
P. Lorimer, Auckland u. Kaisersl. B. Stellmacher, Bielefeld
H. Liineburg, Kaiserslautern K. Strambach, Erlangen
M.L. Newell, Galway - C.E. Torrechante, Tilbingen

P. Plaumann, Erlangen J.S. UWilson, Cambridge

.. PrieB, Miinchen

UFG

Vortragsauszige

M. Aigner: Turniere und Orakel

£s uwurde referiert iUber einige Probleme der Sortierprozesss,
insbesondere die Bestimmung von Ut(n), der Komplexit#t der ersten
t einer linearen Ordnung von n Elementen. '

Satz: t»3, n=2% 4+ u, na1
Ist k=>f(t,u), dann ist W (n) < n + (k=1)(t-1)

Untere Schranken werden mit Hilfe von Orakeln beschrieben.

D, Setten: 4-dimensionale projektive Ebenen mit aufldsbarer

Kollineationsqruppe

Sei Akdie'Einskomponente der vollen Kollineationsgruppe einer

-dimensionalen projektiven Ebene. Falls /\ auflésbar und 7-dimen-

sional ist, sind bis auf Dualit&@t nur die beiden Fixkonfigurationen

\‘\\‘\~ oder ~\\.\\\ mdglich. Im ersten Fall existieren nur

‘

Translationsebenen.
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A. Beutelspacher: Einbettung von Inzidenzstrukturen in Blockpline

Ein semi-affiner Blockplan ist eine Inzidenzstruktur S mit folgenden

Eigenschaften:

(1) Je zwei Punkte sind durch ‘A Blécke verbunden.

(2) Es gibt einen Parallelismus in S.

(3) Je zwei nichtparallele Bldcke -schneiden sich in u oder v Punkten.

Schreibe B~C, falls die Bldocke B und C gleich sind oder sich in

genau ¥ Punkten ‘treffen.

(4) Zu jedem n1cht-1n21denten Punkt-Blockpaar (p,B) gibt es O oder
‘lalocke C mit 8~C. ) ’

(5) Ein Reichhaltigkeitsaxiom.

Die endlichen semi-affinen Blockpl#ne kdnnen wie folagt chafakterisiert
wcrden: ‘
.Satz. Sei S ein endhcher semi-affiner Blockplan. Dann existiert

ein affiner Blockplan S* und ein.Punkt p¥* von s* derart, dag
S = S* oder S = s* -{p*} gilt.

Es wurde der Beweis und eine Verallgemeinerung (auf "stark aufldsbare”

Blockpline) dieses Satzeé diskutiert.

R. Bieri: Bewertungen und endlich prdsentierte metabelsche Gi‘ugpen

Sei Q eine endlich erzeugfe abelsche Gruppe. Zuei Homomorphismen

vyu: @ =R heissen sguivalent, wenn sie sich nur um einen positiven

konstantenag:alarfaktor unterscheiden; die Menge aller Aquivalenz-

klassen [v] # O hat dann die Struktur einer (n-1)-dimensionalen

Sphzre Sn-1. Zu jedem Punkt [v] € 5" petrachte man das Submonoid
.,uv={qea|v(q) 0 ca. :

Man ordnet nun jedem endlich ‘erzeugten Q-Modul A die (oFFene) Tell-

menge Z {[v’) | A ist endlich erzeugt als IQ —I'Iodul} in §" -1 zu,

und versucht, algebraische Eigenschaften von A gegen topologische

Eigenschaften von ZA auszuspielen. Insbesondere kann man zeigen:

(1) Z = "1 & & ist endlich erzeugt als abelsche Gruppe.

(Z)Z V) -Z = s & Jede Erweiterung von A durch Q ist endlich

prasentlert. ’

(3) Wenn A als abelsche Gruppe endlichen Rang hat, dann ist sn'1-ZA'

eine endliche Menge und kann durch "Zuriickziehen von Bewertungen eines

algebraischen Zahlkdrpers" explizit bestimmt werden.
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L. Brocker: Formal reelle Kirper und reelle Varietdten

\
|
|
|
Der Zusammenhang zuwischen den oben genannten Objekten deutet sich
schon in den Arbeiten von Artin und Schreier 1924-1927 an. Witt
bevies 1934 unter anderem: Sei Y eine glatte reelle Kurve. Wenn
man auf jeder reellen Zusammenhangskomponente von Y eine gerade
Anzahl von Punkten auszeichnet, so gibt es eine Funktion aus K(y),
die genau an diesen Punkten das Vorzeichen wechselt. Dieser Satz
wird mit Hilfe neuerer Struktursdtze zum Wittring ber formal reellen

Kérpern auf Flichen verallgemeinert:

Satz: Sei V eine projektive algebraische reelle glatte flache und ¥ _°
eine Kurve auf V. Genau dann existiert eine Funktion € K(V), die

bei ¥ das Vorzeichen wechselt, wenn sich die Landkarte V, ¥ mit

2 Farben fdrben 1@8t. ’

R. Burkhardt: Zur modularen Darstellungstheorie der Gruppen
. psu(3,22) zur Primzahl 2 ‘

Es werden die irreduziblen Moduln der Gruppen‘PSU(S,ZZf)Uber einem
Zerfdllungskérper der Charakteristik 2 betrachtet. Sei VO der natir-
liche 3-dimensionale Modul von SU(S,ZZF)und V{""’V2f-1 die dazu
algebraisch Konjugierten. Dann gilt Ui* =V, ¢ und

\Ii Q Vi+f =1;® V(i,i+f) mit einem irreduziblen Modul der Dimension
B. Fiir 1€ Fi= {0,1,..0,2F-1} setze WU := {i|ieIn{0,...;f-1},i+F¢ 1}
und mlz i= {il iel, i+f*l] . Dann sind die Moduln

v = .QD 1 V(i,i+f)6§ ® V. irreduzible, paarweise nicht-

ied 2 i

1 ielny

isomorphe SU(3,226-Hodu1n, und diejenigen, auf denen das Zentrum
trivial operiert, sind gerade die simtlichen irreduziblen PSU(S,Zzﬂm
Moduln. Sei PI die projektive Hiille von VI’ so lassen sich die
Zahlen arg» die durch F’FQVI ‘3?313‘)3 definiert sind, gls funktion
von I und J explizit angeben. Man erhdlt schlieBlich Formeln fir die
Zerlegungszahlen, in die die Zahlen an und die Einschrédnkung der

irreduziblen Moduln auf gewisse 2'-Untergruppen eingehen.

M. Droste: Produkte von konjugierten Permutationen

Sei M eine Menge der Mdchtigkeit I mj =Ny und’SN = Sy die Menge

aller Permutationen auf M. Fir p € Sy sei Ip| die Michtigkeit des

Trigers von p und pi die Zahl der Zyklen der Linge i in der disjunkten
! Zykluszerlegung van p. Dann gilt:

i
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1) Sei peSy bel. mit {p| = oo . Jedes se Sy mit Is| € |p| ist
Produkt von &4 zu p konjugierten Permutationen. Die 2ahl.4 ist
minimal mit dieser Eigenschaft.

2) Sei p € Sy bel. mit pe"No = Xu souie s €Sy bel.

a) Falls sw# 1, ist s € (ps“)2.

b) Falls Se =0 und po = 2, ist s € (ps")z.

c) Falls s =0 und py, = 1, ist s € (p5°)3.

Die Exponenten sind jeweil minimal.

Das verallgemeinert éétze von Bertram und Gray. Verschiedene
‘ klassische Resultate aus der Theorie der Permutationsgruppen
(Baer, Schreier und Ulam, Ore) lassen sich sofort gewinnen.

Zusammen mit Ridiger Gobel eingereicht im J. of Alg. und im
J. Comb. Th.

K. Faltings: Zur Kennzeichnung von Elationen

Sei K ein Korper, A ein K-Vektorraum. fiir Unterrdume-U £V von A

sei E(uU,V) die Gruppe aller K-Automorphismen von A von der Form

1 + g mit Ag €U und Vg = 0, Sei T" die Gruppe aller K-Automorphismen
von R, Z das Zentrum von [*, Cp(B) der Zentralisator der Untergruppe
Ovon [T . Sei p die Charakteristik von K. Dann gilt:

Satz: Sei p = 0 und sei RéngKA endlich falls p = 2. Dann sind
folgende Eigenschaften der Untergruppe A von N gquivalent:
(1) Es gibt einen Punkt oder eine Hyperebene X von A mit A= E(X,X).
(2) (a) D ist eine p-Gruppe; ‘
(b) der Normalisator von A.inlﬂ wirkt transitiv auf A,— {1};
. (c) es qgilt C’-.(A) =7A.

M. Forst: Topologische 4-gone

Es wurde der Begriff "Topologisches 4-gon" definiért, als 4-gon,
dessen Punkt- und Geradenmenge jeweils mit einer nicht diskreten
hausdorffschen Topologie versehen ist, so daB die 4-gon-Operationen
Schneiden (Pxf£-Y) und Projezieren (P«fsP) stetig sind.

Ist der Punktraum 3~dimensional, so erzwingen schon schuache
Voraussetzungen die gleichen topologischen VerhzZltnisse wie im
klassischen Modell, das durch eine Nullpolaritsdt des mp3 gegeben
wird. In Analogie zum Endlichen gilt, daB ein solches 4-gon genau
dann zum klassischen Modell isomorph ist, wenn bis auf Dualitdt

alle Punkte requldr sind.
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M. Funk: Die Gruppe I der Projektivitdten eines Kreises auf sich
in freien Mobius-, Laguerre- und Minkouwskigeometrien

Man betrachtet in freien Mobius-, Laguerre- und Minkowskigeometrien
neben den affinen uncd eigentlichen Perspektivitzten und ihren
Erzeugnissen TTA £ T bzu. T & T die Untergruppe 1T F < TTE’
die von Paaren hintereinandergeschalteter eigentlicher Perspektivita-
ten mit identischer Zentrenmenge erzeugt wird. Es gilt:
(1) TT ist eine freie Gruppe vom Rang 3,

T =TTy nit T ,aTr = {id}
(2) Der Stabilisator auf 6 Fixpunkten in Tl sowie der Stabilisator
auf 5 Fixpunkten in 1T'A besteht nur aus der Identitit.
Der Stabilisator auf 5 Fixpunkten in T[T (und damit in e und 7 )
ist eine freie Gruppe vom Rang I(o.
(3) In Mgbiusebenen, deren abgeleltete affine Unterebenen samtlich
desarquessch sind, gilt: TrA\<TTF'

T.M. Gagen: Factorizable Groups

A group G is factorizable if G = AB where A and B are proper sub-
groups of G. Every solvable group of composite order is factorizable
as a product of Hall subgroups. Many simple groups are Factorizable
although the Suzuki groups and the gruoups Lz(q) for g =1(mod 4) are
not. fvery group PGLn(q) can be written as a product of a cyclic
group and a line stabilizer. '

It is. therefore too much to hope that the product of 2 solvable
groups should be solvable. We can show that a product of a solvable
group and a cyclic group 1nvolves only solvable groupes, Z(Q) or
L4(3).

Feu simple groups can be uritten as a product AB where A and B are
simple, at least among the known groups. It i's interesting to notice
that Sp(2n,2) = 0;n(2)'05n(2)’ for every n.

R. Gobel: Ganzzahlige Funktionen

Sei T die Gruppe aller ganzzahligen Funktionen auf I mit der
koordinatenueise definierten Addition. Ferner seiﬁ{gedie kleinste
meBbare Kardinalzahl. Dann gilt der folgende

Satz’ Fir eine abelsche Gruppe A sind dguivalent:
(1) 0—! —?—ar—0 mit 111, 131 ¢ X,

Deutsche
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(2) A = 2" @ Ext(F,2) @ C wobei F torsionsfrei und F¥ = Hom(F,Z)
sowie C kompakt und reduziert, |R| (J(F.
Unter der Voraussetzung V = L ist auch Ext(F,Z) kompakt.

Es folgt: A ist direkter Summand von 2! )

genau dann, wenn ZI/A ¥ 7

Cie Ergebnisse beantworten eine Frage von R. Nunke und verallgemei-
nern Sitze von Nunke, Meijer, Shelah, Hiller und Huber.

Zusammen mit M. Dugas eingereicht bei der MZ.

H. Groh: Ebene projektive Ebenen, die fast vom Lenz-Barlotti-Typ
11.2 sind

Jede ‘ebene projektive Ebene, deren Automorphismengruppe eine Unter-
gruppe QA £ R2 mit der Fixkonfiguration 'f"'- enthalt, 128t sich
durch ein Quadrupel f‘ij:R—-)R+ streng konvexer Funktionen mit 2 Limes-

- Bedingungen erzeugen, und umgekehrt (THO-Preprint 374 "Pasting of

Rz-planes", Theorem 5.4A). Im Vortrag wurde genau angegeben, wann
zuei solche Quadrupel {Fij} N {fij*} isomorphe Ebenen erzeugen.
Als Anuendung dieses Satzes ergab sich, da8 die "exponentiellen®
projektiven Ebensn (f .= a, e¥9X ait a, ., 91J2>0 ) in zwei 3-Para-

1y lJ ij
meterklassen zerfallen, die sich beide Uber cartesischen Ternarkorpern

beschreiben lassen: (1) Die "verallgemeinerten Moultonebenen" von
H. Salzmann (X := Sl l,.1.1. 0); (2) Die Ebenen mit X &% O

a4 gn .?a 31

mit 2-dimensionaler Automorphismengruppe (Normxerung. aij =1, 911 =1,

gLJ>1) Ferner wurden alle ebenen projektiven Ebenen vom LB-Typ 11.2
= = x

bestimmt (F Fop =t F1, 12 f21 =: f, und Fy e a e )

Abschlieeend wurde der Fall von Quadrupeln Fij}] o, IJ[-—A R allge-

meiner streng konvexer funktionen erdrtert. Der ErzeugungsprozeB

liefert dann nur noch Rz-Ebenen. Es wurden d;e Beispiele f .2 R--—)R+

mit Flj = ay |x| untersucht (a J,d > 0). Die erzeugten R -Ebenen

P .PF*‘ 51nd genau dann isomorph, wenn d = d% *

f..
1]
(4- Parameterschar), Da diese Ebenen 3-dimensionale Automorphismen-

und aij = const.aij

gruppe haben, muBl die K1a531F1katxonslxste von K. Strambach um sie
erweitert werden.

H. H&hl: Ovale in zusammenh#ingenden kompakten projektiven Ebenen

Auf der letzten Arbeitstagung (Januar 1977) hat Karl Strambach die "
miteinander zusammenhingenden Fragen nach der Existenz hoherdimen-
sionaler lokalkompakter Laguerre-Ebenen und nach Ovalen in der

Quaternionenepene und allgemeiner in hoherdimensionalen kompakten

=,
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projektiven Ebenen auf‘{;euorfen. Es konnte nun Uber diesbezigliche .
Ergebnisse aus gemeinsamer Arbeit von T. Buchanan, R. Lwen und
H. Hahl (erscheint in Geometriae Dedicata ) berichte’, werden.

Sei P eine kompakte zusammenhi@ngende projektive Ebene endlicher
topologischer Dimension. Fiir abgeschlossene Cvale 0 in P gilt dann:
1.) Das ungeordnete Paar der Schnittpunkte einer Geraden L mit

0 hingt stetig von L ab. Konsequenz (T. Buchanan, erscheint in
math. phys. Sem. Ber.): Jedes abgeschlossene Oval der komplexen
projektiven Ebene ist ein Kegelschnitt.

.) Ist dim P > 2, so gibt es keine 0 meidenden Geraden. K
Folgerungen: Es gibt keine kompakten topologischen Mgbiusebenen ‘
endlicher Dimension > 2. In projektiven RZumen der Dimension 3 3
Uber € oder H gibt es keine abgeschlossenen Ovoide. o
3.) Ist dim P > 4, so gibt es in P keine abgeschlossenen Ovale.
Folgerung: Es gibt keine lokalkompakten topologischen Laéuerre—
abenen endlicher Dimension > 4.

4,) Im Fall dim P= 4 ist das Absolutgebxlde einer stet1gen Polari-
tit ein Oval, sofern nur sine nicht absolute Gerade existiert,die
genau zwei absolute Punkte trigt.

H.-R. Halder: Produktbildung, Faktorisierung und Maximalitat vo‘nA
Inzidenzstrukturen

Fur Inzidenzstrukturen (Si iyl) mit i € I wird das Produkt

,d(si 1) e (5,8) mit s:= %St und B o:= { Py -1(8), iel,

Be & _} definiert, wobei pry die kanonische Projektion von S nach S1
sei. '

Ur eine Inzidenzstruktur (S,8) heiBt eine Aquivalenzrelation o auf .
& eine f- Relatxon, falls gilt: Fir jedes €€X% mit N ( €nf,d) k o'
fur alle Drye ,5 folgt NE% 0.
Mit Hilfe der f-Relationen ergibt sich eine vollstindige L&sung

des Faktorisierungsproblems von Inzidenzstrukturen.beziglich der

oben definierten Produktbildung.

Ist u die gréBte natiirliche Zahl derart, daB je n Punkte von (5,%)
in einem gemeinsamen Block liegen, so nennen wir (S,6) maximal,

falls & aus der Menge aller (n+1)-Tupel von nicht verbindbaren
Punkten rekonstruiert werden kann. Es gilt, daB die maximalen
Inzidenzstrukturen im wesentlichen keine echte Faktorisierung

zulassen.
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J. Hausen: Gruppen, deren Normalteiler minimale Supplemente

besitzen

Sind H und K Untergruppen einer Gruppe G, so heiGt H ein Supplement
von K, falls G = H+K; und H ist ein minimales Supplement von K,
falls H ein Supplement von K ist, das keine anderen Supplemente

von K eigentlich umfasst. Sei B die Klasse aller derjenigen Gruppen,
deren Normalteiler minimale Supplemente besitzen. Es wurde gezeiagt,
daB hyperzentrale B-Gruppen periodisch sind, und einStruktursatz

fiir abelsche B-Gruppen wurde bewiesen.

H. Heineken: Nilpotente Gruppen der Klasse zwei und ihre

Automorphismengruppen

Zu jeder endlichen Gruppe K gibt es eine nilpotente Gruppe G

deren Automorphismengruppe eine Erweiterung einer elementarabelschen
p-Gruppe durch K ist. Hierbei kapn K auch die triviale Gruppe sein:
Es gibt also visele Q-Gruppen mit p-Gruppen als Automorphismengruppen,
bei denen sogar alle maximalen Untergruppen charakteristisch sind.
Eine. andere Konstruktion wird bendtigt fUr nilpotente Gruppen der
Klasse zbei, deren s@mtliche Normalteiler charakteristisch sind.
Diese Konstruktion wurde ndher erlsutert, die Ordnungen der so
konstruierten Gruppen ist mindestens

p2% fur p ¥ 2,3,5 , 5°0, 360 | .

In allen F&llen fallen G', 2(G) und GP zusammen, und r(G/G') = 2r(G').

H. Kurzweil: Fixpunktfreie Automorphismengruppen

Sei G eine endlichke suflisbare Gruppe mit einer Automorphismen-
gruppe A, (|G],lAl) = 1, die fixpunktfrei auf G operiert (cg(r) = 1).
Sind alle Sylowgruppen von G abelsch, so ist die FittinglZnge von

G durch eine Funktion beschrinkt, die allein von A abhingt, falls
zusitzlich folgendes gilt:

(%) 18t E ein einfacher, nicht abelscher Faktor von R, der auf einem
Vektorraum X Uber einem Kirper K, (charK, IE}) = 1, treu operiert,

so existiert ein x € X mit [xAl= [a],

( Wie Herr Roggenkamp nach dem Vortrag mitteilte, kann man auf die Ver.
(%) verzichten, weil sie immer gilt.)
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R. Lswen: Halbeinfache Automorphismengruppen von stabilen Ebenen

€s sei M eine -stabile Ebene (d.h. eine topologische Geometrie, in
der je 2 Punkte eindeutig und stetig verbindbar sind und in der

das Schneiden von Geraden stetig und auf einer offenen Menge
definiert ist), und der Punktraum von M sei 1okalkombakt und
4-dimensional. Die Automorphismengruppe T von M ist dann ebenfalls
lokalkompakt. Ist A.€ [ halbeinfach und mindestens 6-dimensional,
so ist [\ einfach und isomorph zu einer Untergruppe von PSLS(C).
Dariiber hinaus ist sogar M (8quivariant beziiglich A ) in die
komplexe projektfue Ebene einbettbar - oder [S==.SL2(C) wirkt auf” ‘
dem Punktraum E2 gewshnlich,und die Geraden sind die gewdhnlichen _—
Ursprungsgeraden und gewi sse Bahnen von zueidimensionalen nicht
abelschen Untergruppen von /\ . Diese Ebene enthilt eine von K.
Strambach gefundene Ebene mit Gruppe SLZUR) als Fixpunktmenge

einer Baer-Involution.

P, Lorimer: Speculations about possible projective planes of

order not a prime pouer

In some sharply 2-transitive sets arising from projective planes,
the permutations fixing at least one point can be partitioned

into groups, with the orbitp of each forming a spread of 2-dimen-
sional subspaces in a 4-dimensional vector spacs, and all the
spreads forming a packing. The speculations concern the possibility
of constructing a plane from similar sorts of geometric configura-

tions.

‘N.L. Newell: Metabelian groups of prime power exponent

We proved that the relatively free metabelian group on two gene-
rators, of exponent p", has nilpotency class n(pn—pn_1) =n ¢(pn).

P. Plaumann: Hindernisse bei Kommutatorprozessen

Eine Folge (ci) in einer Gruppe G heiBt Kommutatorfolge, falls
Ci+9 € cioG gilt. R. Baer (J. Austr. Math. Soc. 1974) hat verschie-
dene charakteristische Untergruppen einer Gruppe durch Bedingungen

an die Kommutatorfolgen durch die Elemente dieser Untergruppen
charakterisiert; diese Bedingungen lassen sich auf topologische

Gruppen lbertragen, etuwa

B(g): Jede Kommutatorfolge durch g konvergiert gegen 1.
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Q(g): Jede Kommutatorfolge durch g hat relativ kompakte Wertemenge.
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Von den Baer'schen Sitzen lassen sich in der allgemeineren Situation
viederfinden: ’
Satz1: In einer lokal kompakten Gruppe, die entweder zusammenhzingend
oder eine total unzusammenhéﬁgénds (sin]-Gruppe ist, besteht das

" Hyperzentrum aus allen Elementen, die B erfillen.
Satz2: Ein Element g einer lokal kompakten, total unzusammenhingenden
[sin] -Gruppe G erfulit'genau dann Q(g), wenn es mudulo des Erzeug-
nisses aller kompakten Normalteiler von G im Hyperzentrum von G

. liegt.

D.J.S. Robinson: Gruppen mit vérgeschriebener Automorphismenqruppe

Das folgende Problem wurde diskutiert: Sei H eine endliche, nicht
zyklische, einfache Gruppe. Gibt es sine Gruppe G mit der Eigen-
schaft Aut(G) = H ?
Satz: Entweder gilt
(i) G ist elementarabelsch mit der Ordnung 2r,l1=PSL(r,2), r>2
oder . )
(ii) M(H) (der Multiplikator) hat eine Untergruppe K, so daB

Nau t(H)(K) = Inn(H) (%)
Uberd1es G= H/K oder H/K& 22 wobei A die Darstellungsgruppe von H
ist, und im zweiten Fall IM(H):X| ungerade ist.
Wenn H vollstdndig ist, ist die Bedingung % automatisch erfiillt.
Aber es ist scheinbar schwierig fir eine nicht vollst#indige Gruppe
% zu erfillen. Von den bekannten einfachen Gruppen H, die nicht
vollsténdig sind, hat nur 5z(B) eine Untergruppe K, so daB

. Naut(#) (K} = TInn(H).

K.W. Roggenkamp: Ganzzahlige Darstellungen endlicher Gruppen mit

Zentralisator gleicher zyklischer p-Sylow-Unter-

- gqruppen der Ordnung p.

Mit Hilfe der in Zusammenarbeit mit C.M., Ringel entwickelten

Theorie der Backstrtm Ordnungen ist es méglich, die ganzzahlige
Darstellungstheorie der oben genannten Gruppen explizit zu beschrei-
ben. Dabei erh#lt man als Nebenergebnisse genauere Einsicht in die
Struktur der ganziahligen Gruppenringe und eine neuere Interpreta-

tion des Brauerbaumes.
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H. Salzmann: 16-dimensionale Ebenen mit groBer Gruppe

Besitzt eine kompakte projektive Ebene P mit hochstens 16-dimen-
sionaler Punktmenge eine mindestens 52-dimensionale (zusammenhzn-
gende) Gruppe /D von Automorphismen, so ist P die klassische
Moufang-Ebene iber den Oktavsn, oder [\ ist eventuell eine nicht
kompakte einfache Liesche Ausnahmegruppe vom Typ F . Wesentlich
fiir den Beweis sind folgende Hilfssatze: Ist dim £§ 47, so hat
/D triviasles Zentrum und ist daher eins Liegruppe. Weiter ist JAN
dann halbeinfach oder l1i8t eine Fahne fest, oder /\ enthidlt eine

U. Schoenwaslder: Eine Anwendung der Gresnschen Korrespondenz auf
ein Isomogphieproblem fiir zerfallende Erweiterungen

Eine Sylow-2-Untergruppe T der Mathieugruppe Nza ist semldzrektes
Produkt einss elementar-abelschen Normalteilers R der Ordnung 2
mit einer Unpergruppe =z 22 X D8

Satz: Hat. die endliche Gruppe G eine Sylow-2-Untergruppe T = a
und ist 0(G) = 1, so ist G isomorph zu einer von 13 Gruppen:

finf perfekte Gruppen M,,, He, L5(2), Eighgr Hgp = cmu(z(ro)),

]
—

acht Gruppen mit einem elementar-abelschen Normalteiler R der Ord-
nung 2%, Gber dem G zerfallt, mit G/R & 3.%,, I, x L,(7), T, x L,
uenn'lc (z(t)l = 210.3, bzw. l.?/l'?gi3 x):a.ts x Dg (~2, xZa),
Z, x Dg, wenn CG(Z(T)) =T,

DaB der Isomorphletyp von G in den acht Fdallen, wo Rgq G 1st, ein-
deutig bestimmt ‘ist, folgt mit Hilfe der Greenschen Korrespondenz
aus der Aquivalenz bestimmter Darstellungen von N (D) ¥ 3 x Dg,
bzu..Z2 X D8 auf R; dabei ist M = G/R und 0 'F D,e;n Vettex aller

" vorkommenden Darstellungen.

OFG

(Cemeinsame Arbeit mit H. Sandlobes)

B. Stellmacher: Uber den schwachen AbschluB von TI-Untergruppen

in ihrem Normalisator

£8 wurde der Beweis des folgenden Satzes skizziert:

Satz: Sei G eine endliche Gruppe, S € Sylz(G) und T eine elementar-
abelsche 2-Untergruppe von G. Es gelte:

(a) T ist TI-Untergruppe.

(b) Der schwache AbschluB W; von T in N (T) ist eine 2-Gruppe.

(c) i1t [1,79) = 1, .s0 ist jedes Element aus TT9 zu einem Element
aus T konjugiert.
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<
. Dann existiert eine elementar-abelsche 2-Untergruppe T omit T ?;
die (a)-(c) erfillt, und es gilt:
(i) ¢<sn79| qgec > ist Diedergruppe, oder
(ii) uy £ T.

Gruppen mit (i) oder (ii) sind von 3. Hall bzuw. F.-G. Timmesfeld

gekennzeichnet worden.

K. Strambach: Gruppen der Projektivitdten in topologischen Ebenen

Es wurde die reelle affine Ebene in der Klasse der angeordneten
‘ Ebenen durch die Struktur des Stabilisators eines Punktes der
- affinen Projektivitdten einer Geraden auf sich charakterisiert.

Satz: Eine lokal kompakte zusammenhdngende Translationsebene ist

im AbschluB@ der affinen Projektivitdten die Gruppe GLn(K) ist, wobei

i

i genau dann nicht desarguessch, wenn der Stabilisator eines Punktes
|

i K den Kern der Translationsebene bedeutet und n = 2,4,8 ist.
| .

Michael Forst (Kiel)

|
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