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Tagungsbericht 1/1980
Arbeitstagung Salzmann

1.1. bis 5.1.1980

i3]

In den Tagen zwischen dem 1. - 5. Januar 1980 fand die tradi-
tionsreiche Arbeitstagung des Baerschen Kreises unter der Lei;
tung von H. Salzmann statt. Das Treffen wurde vom Tod Relnho]d
Baers iliberschattet, der am 22.10.1979 in Ziirich gestorben 1st
Die Tagung wurde mit einem Nachruf auf Herrn Baer erdffnet.’ An
den 3 zur Verfiigung stehenden Tagen hielten 24 der 38 Teilnehmer
éusfﬂhfliche Vortrdge, je zur Hdlfte iiber gruppentheoretiégheA
und geometrische Themen, wobei aber bei allen der Geometrie
zuzurechnenden Vortrdgen die Struktur und Wirkung der Automor-
phismengruppe eine zentrale Rolle spielte. Trotz des breiten .-
Spektrums der vertretenen speziellen Arbeitsgebiete waren die-~
gemeinsamen Wurzeln stark genug, eine zu grofe Divergenz zu ver-
hindern. Die Tagung war im Gegenteil fiir alle Teilnehmer sehr
anregend.
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Vortragsauszilge %
B. Amberg:

Aufltsbare Produkte von zwei hyperzentralen Gruppen mit

artinschen p-Komponenten

Satz 1. 1Ist die auflésbare Torsionsgruppe G = AB das Produkt

von zwei hyperzentralen Untergruppen A und B mit artinschen
p-Komponenten filr die Primzahl p, so ist jeder p-Faktor von G .‘,

artinsch.

Satz 2. Ist die aufléshare Gruppe G das Produkt von zwei hyper-
zentralen Torsionsuntergruppen mit artinschen p-Komponenten fiir
alle Primzahlen p, so gilt:

a) G ist lokal endlich und =G = nAUnB » wobeil nX = Menge aller
Primzahlen q filr die es Flemente der Ordnung q in der Gruppe X
ribt v

b) Jeder p-Faktor von G ist artinsch

¢) Das Hirsch-Plotkin-Radikal und die maximalen p-Normalteiler
von.G sind Produkte von Untergruppen von A mit Untergruppen von
B..

B. Baumann:

2-modulare Darstellungen halbeinfacher Gruppen

In der Struktuﬁ@heorie endlicher Gruppen vom Charakteristik-2-
Typ spielen folgende Begriffsbildungen eine Rolle (dabei ist

G eine endliche Gruppe und V ein treuer F?_G—Modul): '
R(G,V) = {elementar-abelsche 2-Untergruppen A von G mit ’
. [Allcv(A)|>|B||cv(B)| filr alle B ¢ A)

P(G,V) = {minimale Flemente von R(G,V) bzgl. einer peeigneten
Halbordnung auf ®(G,V)}

01(G,V) = (elementar-abelsche 2-Untergruppen A von G mit |A|x 4
und [[V,A],A] = 0 )

Fs wurden einige S4tze ilber die Operationen von Elementen aus

diesen Mengen auf den Xomponenten von G und die Struktur der

auftretenden Moduln anpegeben.
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D. Betten:

Eine Klasse 4-dimensionaler projektiver Ebenen mit 3-dimen-

sionaler Translationsgruppe

Es wurde eine Schar l-dimensionaler projektiver Ebenen in folgen-
der Situation herpeleitet: die Kollineationsgruppe A ist 6-dimen-
sional und h4lt genau eine Gerade W und zwei Punkte u,v € W fest.
Die Translationsgruppe T bez{lglich W ist 3~dimensional und A
fixiert genau eine der T-Bahnen.

A. Beutelspacher:

Uber die extremen Schnittzahlen eines Blockplanes

Sei D ein 2-(v,k,A) Blockplan und seien B und C zwei verschiedene
Blécke von D. Nach Majumdar 1953 gilt dann:
max{o(v,k,A),1(v,k,A)} s [B,C] s %(v,k,r);

dabei ist o(v,k,A) = k-r+i, r(v,k,A) = 2kr/b -k und

E(v,k,A) = 2kA/r - (k-r+i). '

‘Ferner gibt Majumdar Kriterien dafilr an, wann ein Blockplan

eine dieser Zahlen als Schnittzahl besitzt. Auf diesen Satz auf-
bauend 14At sich zeigen: )

1) Ein 3-Blockplan hat die Schnittzahl I und die Schnittzahlen

o ﬁnd t nur dann, wenn diese verschwinden.

2) Die Blockpliine mit h8chstens zwei Schnittzahlen, von denen
eine 1 ist, sind genau die Hadamard 3-Blockpline.

3) Die Blockpl#ne mit hdchstens drei Schnittzahlen, von denen
eine I ist, sind genau die symmetrischen und die verdoppelten
symmetrischen Blockpline.

R. Bieri:

Endlichkeitsbedingungen fir Moduln Uber endlich efieugﬁen

Abelschen Gruppen

Eine Gruppe heift vom typ (FP) wenn der triviale G-Modul 2

o=?

eine Aufl8sung durch éndlich erzeugte projektive Moduln besitzt.

Gemeinsam mit J. Groves:

Satz. Jede metabelsche Gruppe vom typ (FP)_ hat virtuell end-

liche cohomologische Dimension.

Der Reweis verwendet die den KQ-Moduln A - K ein K3rper, Q
eine ‘endlich erzéugte Abelsche Gruppe - zupeordneten geometri-

schen Invarianten ZAS:S“‘i (Bieri-Strebel "valuations and
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finitely presented metabelian proups", erscheint in Proc.
Londcn ¥Math. Soc.). Mit den L, kann man nidmlich genau beschreiben,
wann die Tensorpotenzen CﬂA (bzw. die liusseren Potenzen AEA ) als

KQ-Moduln mit diagonaler Aktion endlich erzeurbar sind.

TJ.. Brécker _

Reelle Funktionenkdrper und ihre Geometrie

Sei K endlich erzeugter Kdrper ilber IR, X der Raum.der Anordnungen

von K und X der Raum der Stellen: K—U~. Ferner sei V ein belie-
bipes mlattes Modell von K. Es wurden Beziehungen zwischen X, X

und der Menge V(R) der reellen Punkte von V untersucht. .J

Sei 3 die Menge der Ultrafilter im Verband der offenen semialge-
braischen Mengen von V(R). Dann gilt:

Satz. X = S8 (dabei V nicht notwendip glatt)

Sei 7: X > V(R),ep v Zentrum von o.

Satz. TFilr x € V(R) ist iﬁl(x) zusammenhfingend.

Satz. Es existiert eine kanonische Einbettung D-*lll(v(m),zz)
dabei ist D die reelle Divisorenklassengruppe

7ur Schluf wurden Kongruenzbedinpgungen zur Ldsung von Signatur-
verteilungen auf V(R) durch quadratische Formen ilber K angepeben.

¥. Faltings

Kennzgichnung von Elationen II

Sei K ein KdSrper und sei A.ein K-Vektorraum. Sei T = GL(A).

Sind U, V UnterrXume von A mit U<V, so sei E(U,V) die Menge aller
§ € T mit A(8-1)c U und V(6-1) = 0.

Rekanntlich ist E(U,V) eine zu HomK(A/V,U) isomorphe, als'o insbe-'

sondere ahelsche, Untergruppe von F. Fs gilt dann:

Satz. Sei xK = p > O und sei RangK 2 2. Dann sind die folgenden
Figenschaften der Untergrunpe A von [ 4quivalent:
(i) a) A ist eine maximale elementar abelsche p-Untergruppe von .
b) Ist 1 £ 6 € A, so wird A vom Zentralisator von § in T
normalisiert.
(ii) a) Fs pgibt einen Punkt P oder eine llyperebene %I von A mit
A = F(P,P) oder A = E(H,H).
oder: .
b) RangKA = 3, K ist der K&rper mit 3 Elementen und A ist
eine der beiden weiteren maximalen Untergruppen einer
3-Sylowuntergruppe von T.
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U. Felgner

Endliche QE-Gruppen

Eine endliche Gruppe G heift QE-Gruppe, wenn jeder Isomorphismus
zwischen lintergruppen von G zu einem Antomorphismus von G erwei-
tert werden kann. Die Bezeichnung "QE-Gruppe" wurde gewihlt, weil
bei endlichen Gruppen die angegebene Bedingung mit dem Modell-
theoretischen Begriff der Quantoren-Elimination #quivalent ist.
Resultate: (1) Endliche auflésbare QE-Gruppen ungerader Ordnung,
sind abelsch, derart daR® alle Sylow Untergruppen homozyklisch
sind.

(2) Die einzigen endlichen 2-Gruppen, die QE-Gruppen sind, sind
die Quaternionengruppe Q der Ordnung 8, die Gruppe P der Ordnung
64, welche als Sylow 2-Gruppe in der einfachen Gruppe UB(M) auf-
tritt, und schlieflich die abelschen homozyklischen 2-Gruppen.
(3) Die aufldsbaren QE-Gruppen gerader Ordnung sind klassifiziert,
es gibt davon 4 Familien.

(1) Weitere Resultate betrafen endliche einfache QE-Gruppen. In
ihnen sind alle Involutionen konjugiert und es gilt O(CG(i)) = 1,
Unter den bis heute bekannten endlichen einfachen Gruppen sind
PSLZ(B) und PSL,(7) die einzigen QE-Gruppen.

M. Funk

Regularitit in Kreisgeometrien

Man betrachtet fiir die Gruppe n der eigentlichenVProjektivitaten
eines Kreises auf sich in M6b1us-, Laguefre- ﬁnd Minkowskiebenen

B Repularititsbedingungen Pn: "Jede Projektivitit mit n Fixpunkten
ist die Identit4t" und interessiert sich filr die Lilcke zwischen
den bekannten F&llen n=3 (H.J. Kroll: P3 fir n &> Satz von Miquel,
Geo. Ped. 6 (1977)) und n=6 (in freien Krelsgeometrlen gilt P fir
"e’ vgl. Arbeitstapgung des Baer'schen Kreises vom 1.-6. 1.79):

1) Aus P5 filr n, folgt im projektiven AbschluB B_ jeder affinen
Ableitung B_ der Satz von Pappos. )

(Pamit sind endliche Lapuerre- und Minkowskiebenen ungerader
Ordnung mit P5 fur LR miquelsch.)

2) Im Allgemeinen folgt der Satz von Miquel wenigstens schon aus
P, fir n_.

0 |
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R. Goébel

Martinsaxiom und schlanke Gruppen

Ist M die Menge aller monotonen Abbildungen f:#Hl —» N, so ist die
Hausdorff-Ordnung s [Hausdorff 1908] auf ™ durch ( f < g &>

3k €EN 3 fn s kg An € ¥ ) definiert. Die Ideale von (M,s) nenn&
man {(nach E. Specker) Wachstumstypen. E. Specker konstruierte 2
Wachstumstypen # M, die alle in M heschrinkt sind. Mit ZFC und
Martinsaxiom werden unbeschrinkte Wachstumstypen # M konstruiert,
was zur Existenz gewisser schlanker, abelscher Gruppen fﬂhrt.
Literatur, s. Burkhart Wald und R. G., Sympos. Math. 23 (1979)
201-239, Math. Zeitschrift (eingereicht) 1980°?. v

H. Hihl

Streckungen und Schiebungen in topologischen Ebenen

Fs wurde der folgende Satz bewiesen, dessen Aussage analop zu
einem bekannten Resultat von André filr endliche FEbenen ist:

Satz. Sei A eine Gerade einer kompakten, zusammenhidngenden topo-
logischen projektiven Fbene, und Q eine abpgeschlossene Lie-Unter-
rruppe der Gruppe der axialen Kollineationen zur Achse A (mit der
kompakt-offenen Topolopie). Dann ist die Menpe 3 der Zentren von
nichtidentischen Homologien in 9 die Vereinipgung von hdchstens
abzihlbar vielen Bahnen unter der Zusammenhangskomponente der
Gruppe Q[A] der Flationen in 9. Falls die Zusammenhangskomponente
ﬂl von ? nichtidentische llomologien enthX1lt, besteht 3 aus genau
einer solchen Bahn und Q[A] ist zusammenhlingend.

Fine strengere Analogie zum Satz von André kann man nicht erwarten:

Es gibt Beispiele (mit al ¢ n[A]), in denen 3 aus mehr als einer

Q(A] - Bahn besteht.

P. Hauck

Frattiniduale in endlichen Gruppen

Es handelte sich um einen Bericht ilber eine pemeinsame Arbeit mit
K. Doerk. Im Hinblick auf Anwendungen in der Theorie der Fitting-
klassen endlicher auflésbarer Gruppen wurde eine Dualisierung der

Frattinipruppe anpereben. Dazu wird zun!ichst zu jedem Abschliefungs-

operator t fir jede endliche Gruppe G eine t-Frattinigruppe
o (G) = <N|N9 G, 1(G/M) € 7(G/MN) filr alle M® G> definiert; filr

v = F, ist ¢ (6) = #(G). Dies 14pt sich dualisieren zu

L4
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vT(G) = n{N[N¥G, + (M)c t(NNM) filr alle M¢9G), dem t-Frattinidual
von G.'v‘(G) besitzt eine ganze Reihe wilnschenswerter Eipenschaften,
und fiir gewisse AbschlieBungsoperatoren t ist G/VT(G) fir alle end-
}ichen Gruppen G aufldsbar. SchlieBlich wurden filr gewisse v Charak-
terisierungen EY‘-abgeschlossener Fittingklassen angepeben, wobei
der Abséhlieﬁungsoperator E¥ definiert ist durch

Ev‘(x) = {G| es existiert Nv¢G, ?‘(G) =N € X}.

L. Hefendehl-Hebeker

. Quadratische Divisionsalgebren ilber Hilbert-Kérpern

Die Klassifizierung der endlichdimensionalen quadratischen Divisions-
algebren ilber einem Kérper K (Char K # 2) 18Rt sich weitgehend, die
der speziell vierdimensionalen vollstindig auf Probleme aus der
Theorie der quadratischen Formen zurﬂckfﬂhrgn.

In der Klasse der Hilbert-Kiérper, die A. Frohlich untersucht und
axiomatisch beschrieben hat (1967), sind diejenipen Kdrper zusammen-
refaft, die eine Theorie der quadratischen Formen wie der reelle oder
die “p-adischen ZahlkSrper haben. )

Fine vollstindipe Klassifizierung der vierdimensionalen quadratischen
Divisionsalgebren Uber einem Illilbert-Kdvrper K anhang ihrer Automor-
phismengruppe ist mépglich. Sei A eine solche Alnebfa; q die bis auf
Isometrie bestimmte ternfre quadratische Form iUber K, fir die die
Summenform <1>1+q anisotroo ist, und q' eine bintire Teilform von'q.
Dann ist die Automorphismengruppe von A entweder trivial oder iso-
morph zu einer der Gruppen -22, zzxzz, OE(K,q'), 02(K,q‘), O;(K,q).

H. Heineken

‘ Gewisse drei-Erzeuger p-Gruppen

Es wurden Gruppen T mit folgenden Figenschaften betrachtet:-
1) T ist p-Gruppe , p # 2 '

2) T/T5 ¥ G, wobei 6" = 6' = 2(G) = (xIxP=1) und G' = p
Von den Gruppen G gibt es pgenau n+3 Isomorphieklassen, auBer bei

einer dieser Klassen ist |T| beschrinkt, man findet p2+p+2 Isomor-
phieklassen von Gruppen der Ordnung p- und eine der Ordnung p9 von
Gruppen mit trivialem Schurmultiplikator (Ergebnisse erhalten zusammen

3

mit G. Werner).
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R. L&wen

Kquivariante Einbettungen symmetrischer FEbenen

In einer stabilen Fbene M (topologische Geometrie mit eindeutigen
Verbindungungsgeraden und stabilen Geradenschnitten) ist jede offene
Teilmenge U wieder eine stabile Fbene. Im Folgenden sei M lokalkom-
pakt und O < dimM s 4 . Eine hermitesche Ebene ist eine durch eine
hermitesche Form definierte Unterebene U der reellen oder komplexen
projektiven Fbene, und ihre Bewegungsgruppe I(U) ist das Erzeugnis
der unitiren Punktspiegelungen.

Satz. Ist eine hermitesche Ebene U in eine stabile FEbene M so offen .;
einpebettet, da® sich die Wirkung von r(U) auf M fortsetzt, so ist

M eine hermitesche Ebene oder eine desarguessche fastprojektive Ebene
oder einer von drei Ausnahmetyoven {(zwei Scharen, eine Einzelebene),

die durch Modifikation von reellen hermiteschen Ebenen entstehen.

Das hiermit pel&ste Erweiterungsproblem ist deshalb interessant,
weil sich hermitesche Fbenen im wesentlichen durch Existenz "aller"
Punktspiegelungen charakterisieren lassen. Insbesondere erhdlt man
als

Korollar: Besitzt M eine offene Menge von Spiegelungszentren, so ist
M eine der Ebenen des Satzes oder eine fastprojektive Translations-
ebene.

0. Mutzbauer

Endomorphismen torsionsfreier abelscher Gruppen des Ranges 2

Die Endomorphismenringe und Automorphismengruppen aller torsionsfreien
abelschen Gruppen des Ranges 2 wurden angegeben; fir zerlegbare und

fastzerlegbare Gruppen in Form von Matrizenringen, fiir den besonders .
interessanten Fall stark unzerlegbarer Gruppen ist die Automorphismen-
gruppe isomorph der direkten Summe einer zyklischen Gruppe der Ordnung
2,4 oder 6 mit einer freiabelschen Gruppe, deren Rang bestimmt wurde.
Eine vollstindipge Palette von torsionsfreien abelschen Gruppen des
Ranges 2 mit endlicher Automorphismengruppe wurde als Beispielsammlung
angegeben.

P. Plaumann

Lokal kompakte abelsche Gruppen endlichen Ranges

Den Rang einer lokal kompakten Gruppe definiert man als Supremum

DFG Deutsche
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der minimalen Erzeugerzahl topologisch endlich erzeugter Untergruppen.
Es wurde rezeigt, daf die Klasse aller Gruppen des Ranges 1 mit den
Faktoren von {§, #1, ) Ubereinstimmt; insbesondere ist diese Klasse
selbstdual. Hierbei bezeichnet #H das lokale direkte Produkt der
additiven Gruppen der Kdrper der p-adischen Zahlen und §, die Charak-
tergruppe von Q, ist das universelle Solenoid der Dimension 1.

In 4hnlicher Weise werden die lokal kompakten abelschen Gruppen von
endlichem Rang charakterisiert, und es wurde gezeigt, daB genau- dann
jeder Faktor einer lokal kompakten Gruppe G eine lokal nilpotente
Automorphismengruppe hat, wenn G ein Faktor von {Q, R, H, $) ist.

K. W. Roggénkamp

Einheiten in metabelschen Gruppenringen

Sei G eine endliche metabelsche Frobeniusgruppe so daR jede Unter-
gruppe des Kernes G-invariant ist. Dann ist die Einheitengruppe U(ZG)
des ganzzahligen Gruppenringes ein semidirektes Produkt einer torsions-
freien Gruppe mit GXCZ.

H. Salzmann

Kennzeichnung der Quaternionen-Ebene

Sei ® = (P,£) eine kompnakte topologische projektive FEbene mit

b < gimP < 1U, und sei T ihre Automorphismengruppe. Gilt dann

dimr > 18, so.isﬁ P die desarguessche Ebene Uber dem Quaternioneh-~
kdrper H. (Daregen gibt‘eé 8-dimensionale echte Translations-Ebenen
mit dimr = 18.) Ist ® nicht desarguessch, und enth#lt T eine minde-
stens 16-dimensionale halbeinfache Untergruppe A, so ist P ein zu
H gehdrendes topologisches Analagon einer Hughes-Fbene, A = SLBQ,
und dimr = 17.

A. Schenkel

2-dimensionale Minkowskiebenen mit kompakten Kreisen

Eine Minkowskiebene deren Punktraum P und Kreisréum K Topolopgien
tragen, so daR die geometrischen Abbildungen stetig sind, heift topo-
logisch. - ' o < .

Sind die Kreise kompaﬁt und gilt.dihP = 2, so sind ‘Kreise und Parallel-
klassen homdomorph zu 81 und K besteht-aus zwel Zusammenhangskomponen:

1 sind. Die Automorphismengruppe T

ten, die beide hom3omorph zu R*S
ist eine hd8chstens 6-dimensionale Liepruppe mit zwei Triigheitsnormal-

teilern M, und N_, die die Plus- bzw. Minusparallelklassen als ganzes
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festlassen. N
Fiir N+(_) = PSLE(R) 14pt sich die Ebene darstellen durch P = S xsl,
K = PSLP(R)UFPSL?(m), wobei f ein orientierunpsumkehrender Homéomor-

1

phismus von Sl ist und (Pl’PZ) liept genau dann auf einem Kreis y
falls P]*= P,.

Ist dimr > U, so ist die Minkowskiebene klassisch.

Flir dimr = 4 existieren nur filr die Gruppe 12«12 nicht klassische
Beispiele: P = RU{w) % RU{~} Die Elemente von K sind die Gera-
den von Rz'jeweils vereinigt mit {=} und die Bilder folgender Kurven

unter LZxI.2 vereinipgt mit ihren Asymptoten.

: o ®
omi fir x>0 _ym2 filr x<0
£(x) =4 % £, (x) = { (%)
1 -z1 . 2 -22
(_x)ml fiir x<O xMe fir x>0

. +
wobei mi,m2,z1,2z2 € R

. Schoenwaelder

Darstellungsgruppen elementar-abelscher p-Gruppen

~

NDie p-Gruopen G mit p § 2, G/Z(G) =V = V(d,p) und Z(G) = G' T VAV =
V(n.p), n = d(d-1)/2, bilden eine Familie F isokliner Gruppen zur
Kommutatorabbildung A: VxV-—VAV und Autoklinismengruppe

Ak1(F) = {(a,ara)| a € GL(V)) = GL(d,p). Die Struktur von G € F ist
durch die Abbildung (xZ(G) —» xP), die einem Homomorphismus

©:V-3 VAV entspricht, festgelegt. o, © € Hom(V,VAV) liefern bekanntlich
Fenau dann isomorphe Gruppen, wenn o = a‘lw(uAa) ft'r ein  (a,ana)€
Ak1(F). In Matrizen: man hat die Bahnen der Darstellung DI(H) =

(M- H-iMH‘FUr M €M = V(dxn,p)) von GL(d,p) 7u bestimmen. Dies er-
scheint wepen H filr d 2 " rechnerisch schwierig. .
Fiilr d = 3 jedoch wird hei peeigneten Basen H® = (adu)tr = H % detH.
Satze Y = H YT, Zu den Darstellungen Dy(Y) = (M — Y Ty (dety) ™)

und D, (X) = (M1 — XtrMX) kann man Vertreter fiUr die Bahnen auf M

und deren Stabilisatoren explizit berechnen -(beachte: D2—Stah(m) =
Aut(G)/zentrale Automorphismen fiir Mé&>G). Fs ergeben sich 2p+10

Tsomorphieklassen in F. - Diese Anzahl wurde schon von P. Plath
(Aachen) iiber die Formel filr die Anzahl der Bahnen einer endlichen

Gruppe mit Operationsbereich bestimmt.

Deutsche
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* K. Strahbach

Gruppenuniversalitit von Geometrien

. Eine Klasse von Geometrien heife gruppenuniversell, wenn jede Gruppe
G als die volle Automorphismengruppe einer Geometrie aus dieser
Klasse auftritt.

Es wurde gezeigt, daR alle bisher betrachteten Geometrien, in denen
durch k Punkte in allgemeiner Lage genau ein Block hindurchgeht,
gruppenuniversell sind.

‘ M. Walker

Central Root Automorphisms of Finite Generalized Polygons

Let A be a finite building of type Iz(n)_with n z 0 (mod 2) and
n>2 (son = 4,6 or 8 by a theorem of Feit and Higman). An automor-
phism a of A is said to be a central root automorphism, with centre
the vertex X of A, provided a fixes each vertex in the sphere of
radius n/2 centred at X. Let G be a group of special automorphisms

of A, fix a type class in the vertex set of A and let I be the to-

| tality of non-trivial central root automorphisms in G having centre

| in this type class. Set E = <Iu{1}> and let £ be the natural subgraph

‘ of A determined by the centres of the elements in I. The structure of
the pair (,E) was discussed for n = 6 and 8 under the assumption that

| E fixes no vertex in A. In case = is connected, the pairs can be com-

pletely classified. If = is disconnected: then each non-trivial con-

nected component of Z is a tree of diameter O (i.e., a single vertex)

or 2. Moreover, with certain exceptions, E/Z(E)} contains a unique’

minimal normal subgroup M and M is non-abelian and simple.

' J. S. Wilson

Polycyclic Groups

A short proof was given of a theorem of Malecev, that if G is a poly-
cyclic group, then each subgroup of G is closed in the profinite topo-
logy on G. The relevance of this and similar results to decision prob-
lems was then discussed. To motivate further work, some subsets of 2
were considered. It was shown that

(a) (n2 ; n € 2} is closed in the profinite topolofry on 2

(b) (6n2 - 51 ; n € 2} is not closed in 2

(c) the set of Fibonacci numbers i- closed in 2

(d) if €, D are closed in 2, then {c+d ; ¢ € C, d € D} is not neces-
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Forschungsgemeinschaft . ©




In view of (d), the following Theorem is a little surprising:
Theorem: If H, K are subgroups of a polycyclic group G, then the
product HK = {hk; h € H, k € K} is closed in G.

Usinp (b), an example can be constructed which shows that the Theorem

- 12 -

sarily closed in Z. ) ’ :
| cannot be extended to products of more than two subgroups.
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